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Dieses Verzeichnis enthalt alle Modulbeschreibungen der Spezialmodule (S-Module) des auf der
Titelseite angegebenen Semesters. Zunachst wird ein Uberblick tber das Angebot gegeben;
dann schlie3en sich die Modulbeschreibungen an.

Spezialmodule werden von Bachelor-Studierenden der Biologie (Bachelor of Arts (B.A.) und
Bachelor of Science (B.Sc.)) und von Master-Studierenden der Biologie (Master of Education
(M.Ed.) und Master of Science (M.Sc.)) absolviert.

Folgend einige allgemeine Hinweise zu den Spezialmodulen:

Spezialmodule (10 bzw. 15 CP)

Wahrend Aufbaumodule einen detaillierten Uberblick tber ein Themengebiet geben, erfolgt in
Spezialmodulen eine weitergehende Spezialisierung. Die Lehrveranstaltungsarten sind mit denen
der Aufbaumodule vergleichbar, doch wird in Spezialmodulen starker forschungsbezogen
gearbeitet. Spezialmodule bauen auf einem der Aufbaumodule auf, die in der Modulbeschreibung
als Zulassungsvoraussetzung genannt sind. Sie dauern vier oder sechs Wochen (10 bzw. 15 CP)
und kdnnen z. T. auch in der vorlesungsfreien Zeit absolviert werden. Spezialmodule bereiten auf
die Bachelor- bzw. Masterarbeit vor.

Bei Spezialmodulen, die ,nach Vereinbarung (n.V.)* angeboten werden, wird der Termin der
Lehrveranstaltung zwischen Lehrenden und Studierenden individuell vereinbart.

Modulbeschreibungen

Fir jedes Modul sind unter anderem die Inhalte, Lernziele und Lehrformen, der studentische
Workload und die damit in Zusammenhang stehende Vergabe von Leistungspunkten
(Kreditpunkte, CP), die Formen der Prifungen und ggf. deren Benotung, die Voraussetzungen fir
die Teilnahme, die jeweilige Dauer der Module und die Haufigkeit des Angebots im vorliegenden
Modulhandbuch zusammengestellt.

Ubergeordnete Lernziele

Der Ubersichtlichkeit halber werden in der Regel unter der Rubrik "Lernziele und zugeordnete
Prufungsformen” nur die Fachkenntnisse und fachbezogenen methodischen Fertigkeiten
aufgefthrt, die in den jeweiligen Modulen erlernt werden. Zusatzlich werden allgemeine
Kenntnisse und Fahigkeiten in jedem der Module erlernt bzw. vertieft. Hierzu gehéren z.B.:
Teamfahigkeit, die durch das Arbeiten in Kleingruppen gefordert wird; die Erweiterung und
Vertiefung von EDV-Kenntnissen, welche durch rechnergestitzte Auswertung von
Messergebnissen, graphische Darstellung und Prasentation der Ergebnisse erfolgt; die
Vertiefung von Englischkenntnissen durch Auswertung und Prasentation englischsprachiger
Fachliteratur sowie Teilnahme an englischsprachigen Gastvortragen und den Seminarbeitragen
anderer Modulteilnehmer/innen; der Umgang mit Visualisierungs- und Prasentationstechniken,
die durch den eigenen Seminarvortrag erlernt werden.

Teilnahmevoraussetzungen und Anmeldung

Zugangsvoraussetzung ist in der Regel der erfolgreiche Abschluss aller Grundmodulprifungen
der Bachelorstudiengange (B.Sc., B.A.) der Ruhr-Universitdt Bochum oder ein Bachelor-
abschluss, der zur Zulassung zum Studiengang Biologie mit dem Abschluss Master of Science
gefuhrt hat. B.Sc.-Studierende werden nach Teilnahme an allen 7 Grundmodulpriufungen und
Bestehen von mind. 6 dieser Prifungen (PO 2016) und B.A.-Studierende nach Teilnahme an
allen 4 Grundmodulprifungen und Bestehen von mind. 3 dieser Prifungen (PO 2016) fur 1
Semester zu den A- und S-Modulen zugelassen. Eine entsprechende Bescheinigung ist im
Prifungsamt erhaltlich. Die Anmeldungen erfolgen direkt bei den Ansprechpartnern in den
jeweiligen Arbeitsgruppen.

Platzvergabe
Die Platze werden direkt durch die zusténdigen Dozent/innen bzw. deren Mitarbeiter/innen
vergeben.



Anwesenheit wahrend der Spezialmodule
Wahrend der Blockveranstaltungen wird eine regelmaliige Anwesenheit erwartet (i.d.R. 4- bzw.
6-wochig, ganztagig). Details werden individuell vereinbart.

Semestereinteilung:

1. Semesterdrittel: ab Mo, 18.10.2021
2. Semesterdrittel: ab Mo, 22.11.2021
3. Semesterdrittel: ab Mo, 10.01.2022

Anmeldungen:

direkt in den Arbeitsgruppen (s. Modulbeschreibungen)

Vorbesprechungen:

s. Modulbeschreibungen

Abkurzungsverzeichnis

B.A. = Bachelor of Arts (2-Facher)
B.Sc. = Bachelor of Science

CP = Credit Points

LS = Lehrstuhl

M.Ed. = Master of Education

M.Sc. = Master of Science

SoSe = Sommersemester

SS = Sommersemester

SWS = Semesterwochenstunden
WiSe = Wintersemester

WS Wintersemester



3. Semesterdrittel - S-Module

190161

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Molekularbiologie der Pflanzen

nur fir Bachelor-Studierende Krémer, Ute
190164 Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Molekularbiologie der Pflanzen

nur fir Master-Studierende Krémer, Ute
190174 Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Molekulare Methoden der Evolutionsékologie

Modul auch in englischer Sprache mdglich Begerow, Dominik

S-Module in der vorlesungsfreien Zeit

190250 Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Verhaltensanalyse bei Blitzlichtfischen (Anomalops) auf den Banda Islands,

Indonesien

S-Module nach Vereinbarung

Herlitze, Stefan

190169 Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Biogenese und Funktion von Organellen photosynthetischer Eukaryoten
die Veranstaltung kann nach Bedarf in englischer Sprache angeboten werden Baginsky, Sacha

190177

190276

190279

190293

190296

190298

190301

190304

190307

190310

190313

190317

190319

190322

190325

190329

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:
Membranproteine

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:
Signaltransduktionskaskaden

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Funktionelle Anatomie
Distler-Hoffmann, Claudia

Verhaltensneurobiologie |
Mark, Melanie

Verhaltensneurobiologie Il

Mark, Melanie
Heterologe Expression, Reinigung und Charakterisierung pharmakologisch relevanter

Gerwert, Klaus
Angewandte Bioinformatik / Molekulargenetik von Pilzen

Nowrousian, Minou

Charakterisierung von Rezeptoren und Enzymen verschiedener

Wunder, Frank

Molekulargenetik und Zellbiologie bei Pilzen
Teichert, Ines

Revers-genetische Analyse von Genen unbekannter Funktion in der

Ackerschmalwand (Arabidopsis thaliana)

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Grefen, Christopher

Biokatalyse
Tischler, Dirk

Zellphysiologie neurodegenerativer und regenerativer Prozesse
Fischer, Dietmar

Entwicklung von gentherapeutischen Anséatzen zur Neuroregeneration
Fischer, Dietmar

Ausgewahlte Themen der Bioinformatik
Mosig, Axel

Methoden der Zelluldaren Neurobiologie
Reiner, Andreas
Ausgewahlte Themen aus dem Bereich der molekularen Biophysik

Gerwert, Klaus

Verhaltensbiologie
Kirchner, Wolfgang H.

Parasit-Wirt-Wechselbeziehungen
Schaub. Giinter



190331

190334

190337

190340

190345

190348

190350

190353

190356

190359

190362

190365

190368

190372

190374

190376

190378

190381

190383

190386

190389

190392

190395

190398

190402

190403

190404

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

nur fir Master-Studierende

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Proteintransport

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Einsatz

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Proteinkristallographie

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Molekulardynamiksimulationen

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:

Bakerien-Wirt-Wechselbeziehungen
Schaub. Glinter

Biotechnologie pflanzlicher Enzyme
Piotrowski, Markus

Okologie und Biodiversitit eines tropischen Regenwaldes
Eltz, Thomas

Entomologie
Kirchner, Wolfgang H.

Molekulare Physiologie neuronaler Rezeptoren
Reiner, Andreas

Molekularbiologische und proteinbiochemische Untersuchungen zum plastidaren
Schiinemann, Danja

Herstellung und Anwendung von Biosensoren
Stértkuhl, Klemens

Evolutionsokologie
Tollrian, Ralph

Biodiversitat
Tollrian, Ralph

Introduction to ecological modelling using Matlab
Vos, Matthijs

Antibiotikaforschung
Bandow, Julia

Biodiversity Research (Open Project or Interdisciplinary Project)
Vos, Matthijs

Mikrobiologie und Genetik
Narberhaus, Franz

Phylogenetische Rekonstruktion
Begerow, Dominik

Entwicklungsneurobiologie: Neuritenwachstum
Wabhle, Petra

Entwicklungsneurobiologie: Cortikale Genexpression
Wabhle, Petra

Neurobiologie |
Herlitze, Stefan

Neurobiologie Il
Herlitze, Stefan

Neurobiologische Methoden mit Bezug zum biotechnologischen / angewandten
Liibbert, Hermann

Methoden der Neurobiologie und Tierphysiologie
Liibbert, Hermann

Spezielle Themen aus dem Bereich der molekularen Biophysik:
Hofmann, Eckhard

Spezielle Themen aus dem Bereich der molekularen Biophysik:
Gerwert, Klaus

Spezielle Themen aus dem Bereich der molekularen Biophysik: Spektroskopie
Gerwert, Klaus

Neurodkologie und funktionelle Genetik
Tollrian, Ralph

Retinale Stammzellen und Molekularbiologie des visuellen Systems
Faissner, Andreas

Biotechnologische Methoden der molekularen Neurobiologie
Faissner, Andreas

Signaltransduktion und GTPasen
Faissner, Andreas



190405

190406

190407

190408

190409

190412

190414

190417

190422

190425

190431

190433

190437

190445

190451

190453

190458

190464

190470

310049

310349

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Transkriptionsfaktoren und Regulation neuraler Stammzellen
Faissner, Andreas

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Neurale Stammzellen und gliale Progenitoren
Faissner, Andreas

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Neuron-Glia Interaktionen
Faissner, Andreas

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Tumor-Stammzellen und Biologie glialer Tumorzellen
Faissner, Andreas

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Untersuchung der extrazellulidren Matrix im visuellen System
Faissner, Andreas

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Fakultitseigenes Austauschprogramm — LabExchange mit der Universitit Osaka
(Japan), Bereich Proteinbiochemie und Strukturbiologie
Nowaczyk, Marc

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Molekulare Grundlagen und biotechnologische Aspekte des Stoffwechsels
photosynthetischer Mikroorganismen (Enzymtechnologie)
Happe, Thomas

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Biologische Wasserstoffproduktion photosynthetischer Mikroorganismen
(Algenbiotechnologie)
Happe, Thomas

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Neuronale Modelle fiir Uberleben und Regeneration
Wiese, Stefan

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Anatomie und Entwicklung des Riickenmarks
Wiese, Stefan

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Wilddkologische Aktogramme von Saugetieren in ausgewéhlten
Untersuchungsgebieten in NRW
Weigelt, Hartmut

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Molekulare und konventionelle Genetik mit Hyphenpilzen
Kiick, Ulrich

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Geruchsverarbeitung der Taufliege: Vom Gen zum Verhalten
Stoértkuhl, Klemens

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Molekulare Maschinen der Photosynthese
Nowaczyk, Marc

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Neurobiologie IlI
Herlitze, Stefan

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Neurobiologie IV
Herlitze, Stefan

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Design des photobiologischen Elektronentransports fiir eine zukiinftige
H2-Produktion
Happe, Thomas

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul: Biotechnologisches Arbeiten in der Mikrobiologie
Narberhaus, Franz

Ubungen fiir Fortgeschrittene, S-Modul:
Ecological Field Research
Vos, Matthijs

Neurophysiology of Sensory Processing
Jancke, Dirk

Activation Dynamics in Sensory Brain Areas
Jancke, Dirk



Mo, 11.10.2021 Di, 12.10.2021

12.15 Uhr, ND 05/152

S-Modul

Okologie und
Biodiversitat eines
tropischen
Regenwaldes (Eltz)

14.00 Uhr s.t.; vorlaufig in
Prasenz in ND 5-63
geplant, bei Bedarf werden
Zoom-Zugangsdaten per
Mail mitgeteilt

Vorherige Anmeldung
erforderlich: Dr. Andriske,
ND 5/126
(Michael.Andriske@rub.de)

S-Modul
Neurobiologische
Methoden mit Bezug
zum biotechnologischen
/ angewandten Einsatz

S-Modul
Methoden der
Neurobiologie und
Tierphysiologie

Mi, 13.10.2021


mailto:Michael.Andriske@rub.de

Spezialmodul 3. Semesterdrittel WS 2021/2022

Vorlesungshummern: 190 161 (Blockpraktikum), 190 162 (Seminar)

Titel: Molekularbiologie der Pflanzen

Veranstaltungstyp: praktische Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: nein B.A.: ja M.Ed.: nein

M.Sc.: Schwerpunkt

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen

M.Ed.: Prifungsbereich

SWS: 13 CP: 10 Workload: 300 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 160 h Selbststudium: 140 h Dauer: 4 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS Molekulargenetik und Physiologie der Pflanzen

Name der/des Dozent/innen: Kramer, Piotrowski, Ahmadi, Pietzenuk, Syllwasschy, Bernal
Teilnehmerzahl: 5

Grundmodulprtfungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB
(B.A., B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss. Erfolgreiche Teilnahme am Auf-
bau-modul ,Molekulare Biologie und Biotechnologie von Pflanzen und
Mikroorganismen“ oder ,Molekulare Pflanzenphysiologie*

Teilnahmevoraussetzungen:

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zei): wird bekannt gegeben

Beginn und Ende: 10.01.-04.02.2022 oder n.V., Seminar n.V.

Voraussetzungen fur die Vergabe | Die CP werden vergeben bei aktiver Teilnahme und wenn ein korrektes
von Kreditpunkten: Abschlussprotokoll eingereicht wurde. Keine Note.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Die Kandidat/innen kdnnen nach Abschluss des Moduls weitgehend selbststandig an aktuellen Forschungs-
themen arbeiten. Ziel ist eine Einfihrung in moderne Methoden des Arbeitens mit Hoheren Pflanzen bzw. der
Bioinformatik, z.B. DNA-Klonierung, RNA-Isolierung, PCR, Gelelektrophorese, Hybridisierung von Nukleinsau-
ren (Southern, Northern), transgene Pflanzen sowie Funktionsanalyse von Proteinen (Enzymatik, Immunologie,
Western Blot) und Detektion von Pflanzeninhaltsstoffen (HPLC); bioinformatische Analyse Genom-weiter Nuk-
leinsaure-Sequenzdaten. Die Kandidat/innen sind am Ende des Moduls in der Lage, die erarbeiteten Ergebnis-
se in einen wissenschaftlichen Kontext zu bringen und schriftlich darzustellen (Protokoll).

Inhalt:

Die Themen werden individuell ausgegeben. Sie stammen aus dem aktuellen Forschungsprogramm des Lehr-
stuhls und werden zeitnah gewahlt, um Einblicke in aktuelle Forschung zu geben. Die Ergebnisse werden in
einem Abschlussbericht zusammen mit einer Einfuhrung in die theoretischen Grundlagen zusammenfassend
dargestellt und diskutiert. Durch die experimentelle Arbeit erwerben die Teilnehmer/innen grundlegende Kennt-
nisse in einigen modernen Methoden der molekularen Pflanzenphysiologie und methodisch-experimentelle
Voraussetzungen zur Bewéltigung einer Bachelor-Abschlussarbeit im Bereich Pflanzenphysiologie.

Literatur:
Strasburger, Lehrbuch der Botanik, 36. Aufl., Spektrum-Verlag, 2008;

Heldt, Piechulla Pflanzenbiochemie, 4. Aufl., Spektrum-Verlag, 2008;
spezifische Fachliteratur

Anmerkungen:

Standige Anwesenheit ist erforderlich;
Das Modul ist Voraussetzung fir die Anfertigung einer B.Sc.-/B.A.-Abschlussarbeit im Lehrgebiet Pflanzenphy-
siologie




Spezialmodul 3. Semesterdrittel | WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 164 (Blockpraktikum), 190 165 (Seminar)

Titel: Molekularbiologie der Pflanzen

Veranstaltungstyp: praktische Arbeiten im Labor, Seminar

Modul geeignet flr: B.Sc.: nein | M.Sc.: ja | B.A.: nein M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Molekulare Botanik und Mikrobiologie, Biotechnologie

FP I oder lll: Biochemie, Botanik, Genetik
M.Sc. PO 2006: Fachprifungen oder lochermie, Botan! enet

FP II: Biotechnologie, Entwicklungsbiologie, Molekulare Genetik,

Weitere Zuordnungen auf Anfrage . 2
Pflanzenphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich Botanik

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS Molekulargenetik und Physiologie der Pflanzen

Name der/des Dozent/innen: Kramer, Piotrowski, Bernal, Pietzenuk, Ahmadi, Syllwasschy
Teilnehmerzahl: 3

Bachelor-Abschluss. Ein Aufbaumodul aus dem Masterangebot im Bereich

Teilnahmevoraussetzungen: Molekulare Botanik (z. B. “Molekulare Pflanzenphysiologie*)

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): wird bekanntgegeben

Beginn und Ende: 10.01.—-18.02.2022 oder n.V., Seminar n.V.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von | Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Abschlussprotokoll abgeben
Kreditpunkten: und der Abschlussvortrag erfolgreich gehalten wurde. Keine Note.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Die Teilnehmer/innen verfiigen nach Abschluss des Moduls anhand eines individuellen Projekts Gber Kenntnisse aus
der aktuellen Forschung samtliche im Zusammenhang mit wissenschaftlicher Arbeit erforderlichen Grundlagen und
kdnnen weitgehend selbstandig ein begrenztes Forschungsthema bearbeiten. Die Studierenden sind in der Lage,
das Thema, den theoretischen Hintergrund, die Versuchsstrategie sowie die Ergebnisse mindlich darzustellen (Vor-
trag) und beherrschen moderne Techniken der Bioinformatik oder Molekularbiologie, Genomik und Biochemie (Klo-
nierung, PCR, Sequenzierung, Northern Blot, Southern Blot, Mutantenanalyse, GFP), Proteinanalytik (Enzymaktivi-
tat, Immunologie, Western Blot) und Detektion von Pflanzeninhaltsstoffen (HPLC). Zur Vorbereitung auf das Schrei-
ben einer Masterarbeit wird das Abschlussprotokoll in der Form wie eine solche ausgeflihrt werden (Abschlussproto-
koll).

Inhalt:

Das Spezialmodul “Molekulare Pflanzenphysiologie“ wird in Form forschungsbezogener, jedoch thematisch einge-
grenzter Einzelprojekte durchgeflihrt, in deren Mittelpunkt aktuelle Forschungsfragen, Arbeitsmethoden, Techniken
und Theorien der Pflanzenphysiologie, unter besonderer Beriicksichtigung molekularer Aspekte, stehen. Die Durch-
fuhrung erfolgt in unmittelbarer Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern des Lehrstuhls in deren Forschungslabors. Die
Studierenden werden anhand praxisnaher Probleme aus der Forschung an die Bearbeitung wissenschaftlicher Fra-
gen herangefiihrt. Begleitende Veranstaltungen in Form von Seminaren und Vortragen sollen der Eintibung unter-
schiedlicher Méglichkeiten der Prasentation und Diskussion wissenschaftlicher Sachverhalte dienen.
Die Themen werden jeweils aktuell gestellt und den folgenden Forschungsschwerpunkten des Lehrstuhls fiir Pflan-
zenphysiologie enthommen:

1. Metallhomoostase in Arabidopsis thaliana
. Pflanzliche Schwermetalltoleranz und evolutionare Anpassung
. Phytoremediation und Biofortifikation
. Hormonelle Kontrolle der pflanzlichen Entwicklung
. Physiologie pflanzlicher Membranen
. Steuerung der Genexpression durch exogene und endogene Faktoren
. Physiologie transgener Pflanzen
. Genomik, Bioinformatik, Populationsgenomik anhand Genom-weiter Nukleinsdure-Sequenzdaten

O~NO OB WN

Literatur:

Strasburger, Lehrbuch der Botanik, 36. Aufl., Spektrum-Verlag, 2008;

Heldt, Piechulla Pflanzenbiochemie, 4. Aufl., Spektrum-Verlag, 2008;

aktuelle englischsprachige Originalveréffentlichungen, spezifische Fachliteratur

Anmerkungen:

Standige Anwesenheit ist erforderlich.

Das Modul ist Voraussetzung fir die Anfertigung einer M.Sc.- oder M.Ed.-Abschlussarbeit im Lehrgebiet Pflanzen-
physiologie.




Spezialmodul

WS 2021/2022

3. Semesterdrittel

Vorlesungsnummern:

190 174 (Blockpraktikum), 190 175 (Seminar)

Titel:

Molekulare Methoden der Evolutionsdkologie

Veranstaltungstyp:

Praktisches Arbeiten im Labor und im Freiland (Exkursionen), Seminar

Modul wird angeboten fir:

B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt

Biodiversitat

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen
Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP | oder Ill: Botanik

FP II: Evolutionsbiologie, Okologie

M.Ed.: Prifungsbereich

Botanik

SWS: 18 CP: 15

Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 240 h

Selbststudium: 210 h

Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

LS: Evolution der Pflanzen und Pilze

Name der/des Dozent/innen:

Begerow, Kemler

Teilnehmerzahl:

4-6

Teilnahmevoraussetzungen:

Grundmodulpriufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB
(B.A., B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

personliche Anmeldung bei Prof. Begerow

Beginn und Ende:

10.01.2022 - 18.02.2022

Voraussetzungen fir die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn korrekte Protokolle und ein Poster
eingereicht und ein Seminarvortrag erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Nach Ende des Moduls kennen die Studierenden ausgewahlte wichtige Pflanzenparasiten im naturlichen
Lebensraum und molekularbiologische Methoden der Evolutionsdkologie. Sie haben eine Fragestellung der
Evolutionsékologie von Pilzen oder Pflanzen mit den relevanten molekularbiologischen Methoden untersucht
(Protokoll). Die Studierenden haben aktuelle evolutionsdkologische Fragestellungen kennengelernt und
kénnen diese vor dem Hintergrund ihres Wissens diskutieren (Vortrag). Dartber hinaus kénnen Sie ihre
Forschungsergebnisse kurz und pragnant darstellen (Poster).

Inhalt:

Das Praktikum soll in die Theorie und Praxis der Evolutionsékologie einfiihren und am Beispiel von pflanzen-
assoziierten Pilzen aktuelle Fragestellungen bearbeiten. Die allgemeinen Grundlagen und vertiefende
Einblicke stehen dabei im Vordergrund und sollen im Rahmen eines selbststandig entwickelten und
durchgefiihrten Projektes erarbeitet werden. Vorgesehen sind Projekte zu den folgenden Gruppen 6konomisch
und 6kologisch wichtiger Pilze: Hefen, Rostpilze und Brandpilze. Vertiefende Kenntnisse der Biologie der
jeweiligen Gruppe werden erarbeitet. lhre Diversitat wird im Rahmen von Exkursionen vorgestellt und Proben
fur die weitere Bearbeitung im Labor gesammelt. Ausgehend von dem gesammelten Material werden
samtliche Arbeitsschritte von der DNA-Extraktion bis zur Gen-Sequenzierung oder Micro-Satelliten
Amplifizierung durchgefiihrt. Einen Schwerpunkt bildet dabei das selbststandige Arbeiten an forschungsnahen
Projekten. Im begleitenden Seminar werden aktuelle Themen der Evolutionsdkologie bearbeitet sowie
regelmafig Uber den Fortgang des Projektes berichtet.

Literatur:

Spezialliteratur wird in der Veranstaltung bekannt gegeben.

Anmerkungen:

Modul auch in Englisch moglich.




Spezialmodul

Vorlesungsfreie Zeit WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 249 (Vorlesung), 190 250 (Blockpraktikum), 190 251 (Seminar)

Titel: Verhaltensanalyse bei Blitzlichtfischen (Anomalops) auf den Banda
Islands, Indonesien

Veranstaltungstyp: Vorlesung, Seminar, Praktikum, Exkursion

Modul wird angeboten fir:

B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt:

Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen:
Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP I/lll: Zoologie, Zellbiologie

FP Il: Neurobiologie, Tierphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich:

Zoologie

SWS: 18 CP: 15

Workload: 450 Stunden Angebot im: WS

Kontaktzeit: 240 h

Selbststudium: 210 h

Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

LS Allg. Zoologie & Neurobiologie

Name der/des Dozent/innen:

Herlitze, Huhn

Teilnehmerzahl:

1-4

Teilnahmevoraussetzungen:

Grundmodulprufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB
(B.A., B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss. Aufbaumodul im Bereich der
Neurobiologie

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

Anmeldungen per Email tber das Sekretariat des LS Zoologie und
Neurobiologie: sekretariat@neurobiologie.rub.de

Vorbesprechungstermin und Informationen werden per Email an Interessierte
weitergegeben.

Beginn und Ende:

Falls Corona-bedingt moglich: 4 Wochen, voraussichtlich Februar-Marz 2022

Voraussetzungen fir die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn die Studierenden aktiv an den
Freilandexperimenten teilgenommen haben, ein Protokoll korrekt

abgegeben wurde und ein Seminarvortrag (15-20 min) gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen: Nach Ende des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kenntnisse im Bereich der Verhaltensbiologie unter Freilandbedingungen. Weiterhin erlangen die Studierenden
Kenntnisse (ber die besondere Rolle der Biolumineszenz im Okosystem Korallenriff. Nach Abschluss des
Praktikums sind die Studierenden in der Lage selbststandig Videoanalysen (Nachbearbeitung & Protokoll) im
Bereich der Verhaltensbiologie durchzuflihren und zu interpretieren.

Inhalte: Planung und Durchfiihrung von verhaltensbiologischen Experimenten unter Freilandbedingungen.
Analyse des Videomaterials wahrend der Nachbearbeitung in Bochum.

Literatur: P. Martin, P. Bateson (2010): Measuring Behaviour (An Introductory Guide), Cambridge University
Press, 3. Auflage; T. Wilson, J.W. Hastings (2013) Bioluminescence Living Lights and Lights for Living
Harvard University Press; G.S. Helfman, B.B. Collette, D.E. Facey, B.W. Bowen (2009) The Diversity of
Fishes Biology, Evolution, and Ecology, Wiley-Blackwell 2. Auflage; E.A. Widder (2010) Bioluminescence in
the Ocean: Origins of Biological, Chemical and Ecological Diversity, Science 328: 704-708; S.H.D. Haddock,
M.A. Moline, J.F. Case (2010) Biolumimescence in the Sea, Annu. Rev. Marine Sci. 2: 443-493

Aktuelle Literatur wird angegeben.

Anmerkungen: Ein Tauchschein ist fir die Teilnahme erforderlich.




Spezialmodul

nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungshnummern:

190 168 (Vorlesung), 190 169 (Ubung), 190 170 (Seminar)

Titel:

Biogenese und Funktion von Organellen photosynthetischer
Eukaryoten

Veranstaltungstyp:

Vorlesung, praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir:

B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt

Molekulare Botanik

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen
Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP | oder lll: Biochemie, Botanik

FP lI: Biotechnologie, Molekulare Genetik, Pflanzenphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich

Biochemie

SWS: 13/18 CP: 10/15

Workload: 300/450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 160/240 h

Selbststudium: 140/210 h

Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

LS: Biochemie der Pflanzen

Name der/des Dozent/innen:

Baginsky, Rddiger, Agne, Hristou

Teilnehmerzahl:

Max. 6

Teilnahmevoraussetzungen:

Grundmodulprufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB
(B.A./B.Sc.) oder Immatrikulation im Master. Mindestens ein Aufbaumo-
dul mit biochemischer/biophysikalischer/mikrobiologischer Thematik

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

personliche Anmeldung

Beginn und Ende:

nach Vereinbarung
Seminar: ND 3/150, n.V.
Dauer: 4 - 6 Wochen

Voraussetzungen fur die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn korrekte Protokolle eingereicht wurden
und ein Seminarvortrag (15 Minuten) erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Nach Ende des Moduls werden die Studierenden Uber vertiefte Kenntnisse in molekularbiologischen, bioche-
mischen und biotechnologischen Techniken (z.B. Proteinreinigung, Umgang mit Membranproteinen, Massen-
spektrometrie etc.) verfigen. Weitere Lernziele beinhalten die Prasentation von komplexen Forschungsergeb-
nissen (Seminarvortrag) sowie deren Diskussion vor dem Hintergrund wissenschaftlicher Publikationen zum
gleichen Thema (Protokoll).

Inhalt:

a) Molekulare Analyse von Protein-Protein-Interaktionen und Identifikation von Proteinkomplexen (Thermo-
phorese, native Reinigungsprozeduren, BN-PAGE)

b) Analyse der Phosphorylierung von Proteinen der Thylakoidmembran Uber plastidare Proteinkinasen, Un-
tersuchungen zu deren Funktion in der Kurz- und Langzeit Akklimation

c) Analysen zum Proteintransport Gber Chloroplasten-Hillmembranen

d) Massenspektromterische Identifikation von posttranslationalen Modifikationen

Zum Modul gehdren die Vorlesung und das Seminar (siehe Vorlesungsverzeichnis). Aufgrund eines Seminar-

vortrages wird die erfolgreiche Teilnahme bestatigt.

Literatur:

e Zeitschrift: Trends in Plant Science/The Plant Cell
e Lottspeich, F. & Engels, J.H. : Bioanalytik (3. Auflage 2012) Springer Spektrum

Anmerkungen: der Kurs kann nach Bedarf in englischer Sprache angeboten werden




Spezialmodul

Nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 176 (Vorlesung), 190 177 (Blockpraktikum), 190 178 (Seminar)
Titel: Funktionelle Anatomie
Veranstaltungstyp: Vorlesung, praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir:

B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt

Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen:

Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP I oder lll: Zoologie

FP 1I: Evolutionsbiologie, Neurobiologie

M.Ed.: Prifungsbereich

Zoologie

SWS: 18 CP: 15

Workload: 450 Stunden

Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 240 h

Selbststudium: 210 h

Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

LS: Allg. Zoologie & Neurobiologie

Name der/des Dozent/innen:

Distler-Hoffmann

Teilnehmerzahl:

1-2

Teilnahmevoraussetzungen:

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,
B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss und Aufbaumodul im Bereich des Lehr-
stuhls

Termin der Vorbesprechung n.v.
(Ort, Tag, Zeit):
Beginn und Ende: n.v.

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn die Studierenden im Rahmen des zu
bearbeitenden Themas aktiv bei einem aktuellen Forschungsvorhaben
am Lehrstuhl mitarbeiten und die Ergebnisse ihrer Arbeit in einem Proto-
koll dokumentieren und einen Seminarvortrag (20 min plus Diskussion)
Uber ausgewahlte aktuelle Veroffentlichungen halten

Lernziele:

Die Studierenden sind in der Lage, ein Experiment zu planen und aufzubauen sowie die Versuchsdaten auszu-
werten und grafisch umzusetzen, um sie anhand von Kurzreferaten und Postern zu prasentieren.

Inhalt:

Der Bauplan verschiedener Tiere wird erarbeitet und ggf. in Form eines Lehrfilmes didaktisch aufgearbeitet.
Das Projekt umfalt Praparation, Filmaufnahmen und —synchronisation, sowie Literaturanalysen.

Literatur:

Aktuelle Literatur wird ausgegeben.

Anmerkungen:




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 21/22

Vorlesungshnummern: 190 276 (Blockpraktikum), 190 277 (Seminar)

Titel: Verhaltensneurobiologie |

Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachpriifungen FP | oder lll: Zoologie, Zellbiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP |I: Neurobiologie, Tierphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich Zoologie, Zellbiologie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: AG Verhaltensneurobiologie

Name der/des Dozent/innen: Mark

Teilnehmerzahl: 6

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB

Teilnahmevoraussetzungen: (B.A., B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss. Aufbaumodul im Bereich des
Lehrstuhls

Termin der Vorbesprechung NV

(Ort, Tag, Zeit): o

Beginn und Ende: n.v.

Die CP werden vergeben, wenn die Studierenden im Rahmen des zu
bearbeitenden Themas aktiv bei einem aktuellen Forschungsvorhaben
am Lehrstuhl mitarbeiten und die Ergebnisse ihrer Arbeit in einem Proto-
koll dokumentieren und einen Seminarvortrag (20 min plus Diskussion)
Uber ausgewahlte aktuelle Verdffentlichungen halten.

Voraussetzungen fur die Vergabe
von Kreditpunkten:

Lernziele und zugeordnete Priifungsformen:

Nach dem Abschluss des Moduls werden die Studierenden Kenntnisse dartber erworben haben, wie eine neu-
rophysiologische Fragestellung experimentell untersucht wird. Dabei werden sie die Planung, den Aufbau und
die Durchfihrung der Experimente kennengelernt haben und befahigt sein, erhobene Daten zu bewerten, das
Experiment in einem Protokoll schriftlich zu dokumentieren und die Ergebnisse ggf. fir eine Veroéffentlichung
aufzuarbeiten. Die Teilnehmer/innen beherrschen die mindliche Kommunikation wissenschaftlicher Ergebnis-
se, indem sie englische Originalarbeiten in einem englischsprachigen Seminarvortrag vorstellen.

Inhalt:

Dieses S-Modul bietet fortgeschrittenen Studierenden eine theoretische und praktische Einweisung in die For-
schungsrichtungen der Arbeitsgruppe.

1. Charakterisierung von G-Protein-gekoppelten Rezeptoren (GPCRs)
2. Physiologische Untersuchungen zum motorischen Lernen

3. In vivo Charakterisierung cerebellarer Neurone der Maus

4. Verhaltensbiologie der Mause

Literatur:

Aktuelle Literatur wird ausgegeben.

Anmerkungen:




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 21/22

Vorlesungshnummern: 190 279 (Blockpraktikum), 190 280 (Seminar)

Titel: Verhaltensneurobiologie Il

Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachpriifungen FP | oder lll: Zoologie, Zellbiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP |I: Neurobiologie, Tierphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich Zoologie, Zellbiologie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: AG Verhaltensneurobiologie

Name der/des Dozent/innen: Mark

Teilnehmerzahl: 6

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB

Teilnahmevoraussetzungen: (B.A., B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss. Aufbaumodul im Bereich des
Lehrstuhls

Termin der Vorbesprechung NV

(Ort, Tag, Zeit): o

Beginn und Ende: n.v.

Die CP werden vergeben, wenn die Studierenden im Rahmen des zu
bearbeitenden Themas aktiv bei einem aktuellen Forschungsvorhaben
am Lehrstuhl mitarbeiten und die Ergebnisse ihrer Arbeit in einem Proto-
koll dokumentieren und einen Seminarvortrag (20 min plus Diskussion)
Uber ausgewahlte aktuelle Verdffentlichungen halten.

Voraussetzungen fur die Vergabe
von Kreditpunkten:

Lernziele und zugeordnete Priifungsformen:

Nach dem Abschluss des Moduls werden die Studierenden Kenntnisse dartber erworben haben, wie eine neu-
rophysiologische Fragestellung experimentell untersucht wird. Dabei werden sie die Planung, den Aufbau und
die Durchfiihrung der Experimente kennengelernt haben und befahigt sein, erhobene Daten zu bewerten, das
Experiment in einem Protokoll schriftlich zu dokumentieren und die Ergebnisse ggf. fir eine Veroéffentlichung
aufzuarbeiten. Die Teilnehmer/innen beherrschen die mindliche Kommunikation wissenschaftlicher Ergebnis-
se, indem sie englische Originalarbeiten in einem englischsprachigen Seminarvortrag vorstellen.

Inhalt:

Dieses S-Modul bietet fortgeschrittenen Studierenden eine theoretische und praktische Einweisung in die For-
schungsrichtungen des Lehrstuhls.

1. Zellbiologische und Verhaltensanalyse von Ca2+ Kanal-Mausmodellen
2. Charakterisierung von Signalen mit lichtaktivierten GPCRs

3. Physiologische Untersuchungen zu Aggressionen

4. In vitro Charakterisierung cerebelldrer Neurone der Maus

Literatur:

Aktuelle Literatur wird ausgegeben.

Anmerkungen:




Spezialmodul n. V. WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 293 (Blockpraktikum), 190 294 (Seminar)

Titel: Heterologe E)_(pression, Reinigung und Cha-rakterisierung
pharmakologisch relevanter Membranproteine

Veranstaltungstyp: Praktisches Arbeiten, Seminar

Modul wird angeboten flr: B.Sc.:. ja M.Sc.. ja B.A: ja M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt Biotechnologie (rot, weil® oder griin)

M.Sc. PO 2006: Fachpriifungen FP I oder lll: Biochemie, Biophysik

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP II: Biotechnologie, Molekulare Genetik, Strukturbiologie

M.Ed.: Prifungsbereich Biophysik, Biochemie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich: LS Biophysik

Name der/des Dozent/innen: Gerwert, Hofmann, Kétting, Liibben

Teilnehmerzahl: 10

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,

Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n.v.

Beginn und Ende: n.v.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von | Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht, sowie ein
Kreditpunkten: Seminarvortrag (30 Minuten) erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Die Studierenden kennen nach Abschluss des Moduls Strategien der molekularen Biotechnologie hinsichtlich der
Expression, Reinigung und funktionellen Analytik von pharmakologisch relevanten Membranproteinen. Sie kdnnen
diese Strategien fir die Untersuchung eines Membranproteins anwenden, und Ergebnisse im funktionellen For-
schungskontext diskutieren (Protokoll, Vortrag).

Inhalt:

Das S-Modul bietet fortgeschrittenen Studierenden eine Vertiefung ihrer Kenntnisse in Molekularer Biologie, Mikrobi-
ologie, Biotechnologie, Bioinformatik und Biophysik.

Ausgehend von der Kultivierung von Mikroorganismen (Escherichia coli, Rhodobacter sphaeroides, Sulfolobus solfa-
taricus oder Halobacterium salinarum) im Maf3stab bis 20 L unter Verwendung eines Fermentersystems werden Cy-
toplasmamembranen isoliert. Periphere Membranproteine werden aus der nichtpartikularen Fraktion gewonnen. In-
tegrale Membranproteine werden durch Detergenzsolubilisierung extrahiert und mit Hilfe moderner FPLC-
Apparaturen chromatographisch gereinigt.

Die gereinigten Proteine werden mit biochemischen und biophysikalischen Methoden funktionell geprift (Enzymakti-
vitaten, Bindung von Radioliganden), gegebenenfalls in die Lipidphase rekonstituiert und mit spektroskopischen Me-
thoden charakterisiert (UV/VIS, Fluoreszenz, FT-IR).

Zum Einsatz kommen auRerdem Methoden der Genklonierung und ortsspezifischer Mutagenese.

Derzeit werden folgende Themen angeboten:

Isolierung und Charakterisierung des B-adrenergen Rezeptors aus Ratte (ein GPCR)

von Bacteriorhodopsin aus Halobacterium salinarum (analog GPCR)

von bakteriellen Cu-ATPasen (homolog zur mutierten ATPase bei Menkes- und Wilson-Krankheit)

von bakteriellen ABC-Transportern (homolog zu Proteinen, die bei verschiedenen Humankrankheiten betroffen sind)
von kleinen und heterotrimeren G-Proteinen (Proto-Onkoproteine)von (Anion- und Kationen-leitenden) Kanalrhodop-
sinen (lichtaktivierbare lonenkanale fiir optogenetischen Einsatz), exprimiert in der Hefe Pichia pastoris

Je nach Interesse und kann eines der genannten Themen bearbeitet werden und der analytische Schwerpunkt auf
unterschiedliche der Schwerpunkt auf unterschiedliche, im Lehrstuhl verfugbare Arbeitstechniken gelegt werden.

Literatur:
Aktuelle Literatur wird angegeben.

Anmerkungen:




Spezialmodul n.V. WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 296 (Blockpraktikum), 190 297 (Seminar)

Titel: Angewandte Bioinformatik / Molekulargenetik von Pilzen
Veranstaltungstyp: Praktikum, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Molekulare Botanik und Mikrobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen FP I oder llI: Botanik, Genetik

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP II: Bioinformatik, Molekulare Genetik

M.Ed.: Prifungsbereich Botanik, Genetik

SWS: 18 CP: 15 Workload: Stunden 450 Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: Lehrstuhl fir Molekulare und Zellulare Botanik

Name der/des Dozent/innen: Nowrousian

Teilnehmerzahl: 1

Grundmodulpriifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,
B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss. Mindestens ein A-Modul zu den Themen
Teilnahmevoraussetzungen: Molekulargenetik oder Bioinformatik. Schein ,Statistische Methoden flr Bio-
logen und andere Naturwissenschaftler* (oder vergleichbare Leistungen)
sowie Computergrundkenntnisse erwiinscht.

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n.v.

Beginn und Ende: n.v.

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht, ein Lite-
Voraussetzungen fir die Vergabe von | ratur-Seminarvortrag (20 Minuten) sowie ein Ergebnis-Abschlussvortrag (20
Kreditpunkten: Minuten) erfolgreich gehalten wurden und die Abschlusspriifung (30 Minuten
mindlich) bestanden wurde. Das Modul wird nicht benotet.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Nach Abschluss des Moduls werden die Studierenden Uber vertiefte Kenntnisse der Molekulargenetik von Pilzen
sowie bioinformatischer Anwendungen verfligen (mindliche Priifung). Gleichzeitig lernen die Teilnehmer/innen, zent-
rale Methoden und Arbeitstechniken der Molekulargenetik und Bioinformatik anzuwenden und Versuchsergebnisse
wissenschaftlich zu dokumentieren (Protokoll). Ebenso werden sie befahigt sein, wissenschaftliche Sachverhalte
mundlich zu prasentieren (Vortrage).

Inhalt:

Durch die zunehmende Menge an Sequenz- und Expressionsdaten kann ein tieferes Verstandnis biologischer Zu-
sammenhange nur durch Kenntnis sowohl der experimentellen Herleitung der Daten als auch ihrer computerunter-
stutzten Auswertung erhalten werden. Biologen miussen daher sowohl die Laborarbeit als auch die bioinformatische
Auswertung von Ergebnissen beherrschen. In diesem Modul sollen daher Grundkenntnisse bioinformatischer An-
wendungen im Rahmen eines Projektstudiums vermittelt werden. Das Praktikum gliedert sich in etwa zur Halfte in
rechnergestitzte Auswertung von Sequenz- oder Expressionsdaten aus dem Bereich des Functional Genomics so-
wie in Laborarbeiten, z.B. zur PCR-Amplifikation, Klonierung und funktionellen Charakterisierung bisher unbekannter
Gene. Eine derartige zweigleisige Ausbildung bildet eine ideale Voraussetzung fir viele Arbeiten auf dem Gebiet der
Molekularbiologie. Als Versuchsorganismen in diesem Modul werden Hyphenpilze gewahlt. Zum einen besitzen sie
relativ kleine Genome, von denen mehrere bereits vollstandig sequenziert sind, zum anderen sind molekularbiologi-
sche Techniken bei vielen Hyphenpilzen bereits gut etabliert. AuBerdem sind viele Hyphenpilze von medizinischer
oder (agrar-) 6kologischer Bedeutung oder sind Modellorganismen fir die Grundlagenforschung.

Im Rahmen des S-Moduls kénnen z.B. folgende Methoden/Themen behandelt werden:
- Charakterisierung von Entwicklungsgenen in Hyphenpilzen

- Datenbanksuche, homologie-basierte Gen-Annotation

- Phylogenie-Analysen: Erstellung phylogenetischer Stammbaume

- Expressionsanalysen mittels quantitativer Real-Time-PCR

Literatur:
Pevsner, Bioinformatics and functional genomics, Wiley-Verlag / Kiick, Praktikum der Molekulargenetik. Fachliteratur
wird themenspezifisch vor Beginn des Moduls mitgeteilt.

Anmerkungen: Dieses Modul erfordert standige Anwesenheit.




Spezialmodul

nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern:

190 298 (Blockpraktikum),190 299 (Seminar)

Titel:

Charakterisierung von Rezeptoren und Enzymen verschiedener
Signaltransduktionskaskaden

Veranstaltungstyp:

Praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir:

B.Sc.: nein B.A.:

M.Sc.: ja nein M.Ed.: nein

M.Sc.: Schwerpunkt

Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen

Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP I oder lll: Zellbiologie

FP II: Molekulare Genetik

M.Ed.: Prufungsbereich

SWS: 18 CP: 15

Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 240 h

Selbststudium: 210 h

Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

Bayer AG, Wuppertal

Name der/des Dozent/innen:

Wunder

Teilnehmerzahl:

1-2

Teilnahmevoraussetzungen:

Immatrikulation im M.Sc., Aufbau- oder Spezialmodul mit zell-
biologischem oder tierphysiologischem Inhalt.

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

n. V.

Beginn und Ende:

n. V.

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht und
ein Seminarvortrag (20 Minuten) erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Nach Abschluss des Moduls verfluigen die Studierenden Uber erweiterte theoretische und experimentelle Kennt-
nisse aus folgenden Bereichen: allgemeine zellbiologische und molekularbiologische Methoden, Lumineszenz-
und Fluoreszenzmessungen, Reporterassays

Inhalt:

Die kardiovaskularen und olfaktorischen Signaltransduktionskaskaden sind komplexe Proteinnetzwerke, deren
genaue Komposition noch nicht vollstandig aufgeklart ist. Neu identifizierte Proteine sollen durch rekombinante
Expression in Reporterzelllinien und ggf. biochemisch naher charakterisiert werden. Die Untersuchungen wer-
den mit Hilfe von Lumineszenz- und/oder Fluoreszenzmessungen durchgefihrt.

Literatur:

Aktuelle Literatur wird ausgegeben.

Anmerkungen:




Spezialmodul Nach Vereinbarung WS 2021/2022
Vorlesungsnummern: 190 301 (Blockpraktikum), 190302 (Seminar)

Titel: Molekulargenetik und Zellbiologie bei Pilzen
Veranstaltungstyp: Praktikum, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Molekulare Botanik und Mikrobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen FP I oder llI: Botanik, Genetik

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP 1I: Molekulare Genetik

M.Ed.: Priifungsbereich Botanik, Genetik

SWS: 18 CP: 15 Workload: Stunden 450 Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: AK Allgemeine und Molekulare Botanik

Name der/des Dozent/innen: Teichert

Teilnehmerzahl: Nach Absprache

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB (B.A,,
B.Sc.) oder Immatrikulation im Master. Fir dieses S-Modul werden bevorzugt
Teilnahmevoraussetzungen: Kandidaten/innen ausgewahlt, die an dem A-Modul ,Molekulare Biologie und
Biotechnologie von Pflanzen und Mikroorganismen® teilgenommen haben oder
anderweitige molekulargenetische Vorkenntnisse besitzen.

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n.V.; Anmeldung per Email an ines.teichert@rub.de

Beginn und Ende: n.Vv.

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht, ein Lite-
Voraussetzungen fiir die Vergabe von | ratur-Seminarvortrag (20 Minuten) sowie ein Ergebnis-Abschlussvortrag (20
Kreditpunkten: Minuten) erfolgreich gehalten wurden und die Abschlussprifung (30 Minuten
mundlich) bestanden wurde. Das Modul wird nicht benotet.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Nach Abschluss des Moduls werden die Studierenden Uber vertiefte Kenntnisse der molekularen und konventionellen
Genetik und Zellbiologie von Hyphenpilzen verfigen (mundliche Prifung). Gleichzeitig lernen die Teilnehmer/innen
zentrale Methoden und Arbeitstechniken der Molekulargenetik sowie die wissenschaftliche Dokumentation von Ver-
suchsergebnissen (Protokoll). Dartber hinaus soll erlernt werden, wissenschaftliche Sachverhalte darzustellen und zu
prasentieren (Vortrage, Protokoll).

Inhalt:

Dieses S-Modul wird als Projektstudium durchgefihrt. In dem 6-wdchigen Modul sollen die Studenten ein abgeschlos-
senes molekularbiologisches Problem in Hyphenpilzen bearbeiten, das sich dem (bergeordneten Themenkomplex
~-RNA-Editierung*“ oder ,zellulare Kommunikation und Gewebedifferenzierung® zuordnen lasst.

Es werden u.a. folgende Techniken eingesetzt:

- DNA-Transformation in pro- und eukaryotische Mikroorganismen

- Klonierung von Vektoren fiir zellbiologische Experimente oder Charakterisierung von Genfunktionen, auch in silico
- Auswertung von Nukleinsaure- und Proteinsequenzen

- mikroskopische Analysen, ggf. quantitativ

- biochemische Charakterisierung und Funktionsanalyse von Proteinen

- Genetische Kreuzungen

Literatur & Hintergrundwissen: U Kiick (Hrsg.) Praktikum der Molekulargenetik. Springer Verlag, Heidelberg (2005)
U. Kuck, M. Nowrousian, B. Hoff, I. Engh: Schimmelpilze. Springer Verlag, Heidelberg (2009).

Fachliteratur wird themenspezifisch vor Beginn des Moduls mitgeteilt.

Anmerkungen:
Dieses Modul erfordert standige Anwesenheit.




Spezialmodul n.V. WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190304 (Blockpraktikum), 190305 (Seminar)

Revers-genetische Analyse von Genen unbekannter Funktion in der

Titel: Ackerschmalwand (Arabidopsis thaliana)

Veranstaltungstyp: Praktikum, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: nein M.Sc.: ja B.A.: nein M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Molekulare Botanik und Mikrobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen FP | oder Ill: Botanik, Zellbiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP II: Pflanzenphysiologie, Molekulare Genetik, Entwicklungsbiologie
M.Ed.: Prifungsbereich Botanik, Zellbiologie

SWS: 18 CP: 15 Workload: Stunden 450 Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: Lehrstuhl fir Molekulare und Zelluldre Botanik

Name der/des Dozent/innen: Grefen

Teilnehmerzahil: 1-2

Bachelor-Abschluss. Mindestens ein A-Modul zu den Themen Molekularge-

Teilnahmevoraussetzungen: netik, Biochemie oder Pflanzenphysiologie.

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n.V., per E-Mail

Beginn und Ende: n.v.

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht, ein Lite-
raturseminar (20 Minuten) und ein Ergebnis-Abschlussvortrag (20 Minuten)
mit abschlieRender mundlicher Priifung (30 Minuten) bestanden wurde.

Voraussetzungen fir die Vergabe von
Kreditpunkten:

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Nach Abschluss des Moduls verstehen die Studierenden, wie man wissenschaftlichen Fragestellungen mit experi-
menteller Arbeitsweise nachgeht. Die Teilnehmerinnen haben fundierte Kenntnisse zu molekularbiologischen, bio-
chemisch und zellbiologischen Methoden erlernt und kénnen ihre Ergebnisse in Form eines Protokolls und wissen-
schaftlichen Vortrages vorstellen.

Inhalt:

Unsere Arbeitsgruppe versucht neue Kandidaten zu identifizieren, welche die Insertion von sogenannten ,tail-
anchored” (TA) Proteinen in die Membran des Endoplasmatischen Retikulums (ER) ermdglichen. Hierzu haben wir
im Vorfeld gezielte Interaktions-Screens durchgefiihrt und interessante Kandidaten ausgewahlt. In direkter Zusam-
menarbeit mit den Mitarbeiterlnnen der Arbeitsgruppe wird die/der Teilnehmerln dieses S-Moduls an der molekularen
Charakterisierung eines vielversprechenden Kandidaten beteiligt sein.

Folgende Methoden/Themen behandelt werden:

- Klonierung und allgemeine molekularbiologische Techniken (PCR, Gateway-Klonierung, Gel-Elektrophorese)

- Biochemische Methoden (Interaktionsstudien mittels Hefe-2-Hybrid oder Split-Ubiquitin, Proteinanalysen)

- Arbeiten mit Agrobacterium tumefaciens zur transienten Transformation von Nicotiana benthamiana

- Zellbiologische Arbeiten (Lokalisation durch fluorophor-markierte Proteine, Interaktionsstudien mittels ratiometri-
scher bimolekularer Fluoreszenz-Komplementation

Literatur:

Fachliteratur wird themenspezifisch vor Beginn des Moduls mitgeteilt.

Anmerkungen:

Dieses Modul erfordert standige Anwesenheit. Englischkenntnisse sind erforderlich.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS2021/2022

Vorlesungshnummern: 190 307 (Blockpraktikum), 190 308 (Seminar)

Titel: Biokatalyse

Veranstaltungstyp: Labor-Praktikum, Seminar

Modul wird angeboten fur: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Biotechnologie (weif3)

M.Sc. PO 2006: Fachpriifungen FP I oder Ill: Biochemie, Mikrobiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | Fp ||: Biotechnologie, Molekulare Genetik

M.Ed.: Prifungsbereich Biochemie

SWS: 13/18 CP: 10/15 Workload: 300/450 Stunden Angebot im: WS

Kontaktzeit:160/240 h | Selbststudium: 140/210 h | Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich: NG Mikrobielle Biotechnologie
Name der/des Dozent/innen: Tischler
Teilnehmerzahl: max. 8

Grundmodulprufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB

Teilnahmevoraussetzungen: (B.A., B.Sc.) oder Immatrikulation im Master. Aufbaumodul im Bereich

Molekularbiologie, Biochemie oder Strukturbiologie

im Seminarraum NDEF 06/780. Die Platzvergabe erfolgt am Ende der
vorangehenden Vorlesungszeit. Der Termin wird Anfang Januar oder

Termin der Vorbesprechung Mitte Juni per Aushang und auf der Homepage des Lehrstuhls fur

Mikrobiologie bekannt gegeben.
In einzelnen Fallen nach Vereinbarung

Beginn und Ende: 4 bzw. 6 Wochen, nach Vereinbarung

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht, ein

Voraussetzungen fiir die Vergabe | Seminarvortrag (20 Minuten) erfolgreich gehalten wurde. Das Modul wird
von Kreditpunkten: nicht benotet.

Lernziele und zugeordnete Priifungsformen:
Nach Abschluss des Moduls verfigen die Studierenden tUber Kenntnisse in folgenden Methoden:

Vertiefte Kenntnisse in Molekularbiologie und Enzymexpression
Charakterisierung von Enzymen hinsichtlich Aktivitat, Stabilitdt und Anwendung
Entwicklung von Hochdurchsatz-Screening-Assays

Protein Design anwendungsrelevanter Enzyme

Chromatographie bezliglich von Analyten bzw. Proteinen

Die Studierenden sind befahigt, die experimentellen Kenntnisse in Form eines Protokolls sowie eines
Seminarvortrags darzustellen, wobei im Rahmen des Seminarvortrags zusatzlich der theoretische Hintergrund
(z.B. zu Computer-Simulationen oder auch die Limitationen von Mutagenese-Methoden) wird.

Inhalt: Enzymatische Prozesse, insbesondere zur Herstellung von hochwertigen Feinchemikalien, sind ein
wichtiger Bereich der weillen Biotechnologie. Daftir missen Enzyme charakterisiert und oftmals optimiert
werden. Im S-Modul werden dazu die nétigen Techniken der Proteincharakterisierung, Analytik bishin zur
Proteinoptimierung mittels Mutagenese vermittelt. In diesem Praktikum werden Projekte aus der aktuellen
Forschung zur Enzymoptimierung vergeben:

Enzymkaskaden zur Synthese
Neue Oxidoreduktasen fir die Biokatalyse
Engineering von Enzymen Erhéhung der Stabilitat.

Literatur: aktuelle Fachliteratur

Anmerkungen:

Standige Anwesenheit ist erforderlich. In Einzelféllen kdnnen nach Absprache andere Vereinbarungen
getroffen werden. Die Vorlesung ist semesterbegleitend, das Praktikum kann nach Absprache auch in der
vorlesungsfreien Zeit geleistet werden.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022
Vorlesungsnummern: 190 310 (Blockpraktikum), 190 311 (Seminar)

Titel: Zellphysiologie neurodegenerativer und regenerativer Prozesse
Veranstaltungstyp: Seminar, praktisches Arbeiten im Labor

Modul wird angeboten fiir: B.Sc.: ja M.Sc.. ja B.A.:ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen FP | oder lll: Zellbiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP IlI: Tierphysiologie, Neurobiologie

M.Ed.: Prifungsbereich Zellbiologie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS: Zellphysiologie

Name der/des Dozent/innen: Fischer, Leibinger, Gobrecht

Teilnehmerzahl: 1

Grundmodulpriifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,
Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bacherlor-Abschluss; Aufbaumodul in Zell- oder Neurobiologie,
Physiologie oder Zoologie.

Termin der Vorbesprechung Sprechstunden Fischer (ND 4/124), nach Vereinbarung
(Ort, Tag, Zeit): Anmeldung: per e-mail zellphysiologie@rub.de

nach Vereinbarung, 6 Wochen gtg.,

Beginn und Ende: Seminare gemaf den Terminen der Reihe.

Die CP werden vergeben, wenn die Studierenden im Rahmen des zu
bearbeitenden Themas aktiv bei einem aktuellen Forschungsvorhaben
am Lehrstuhl mitgearbeitet, die Ergebnisse ihrer Arbeit in einem Protokoll
dokumentiert und einen Seminarvortrag (20 min plus Diskussion) iber
eine ausgewahlte Publikation gehalten haben.

Voraussetzungen fir die Vergabe von
Kreditpunkten:

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Die Studierenden werden nach dem Modul erweiterte Kenntnisse Uber die grundlegenden Mechanismen neurodege-
nerativer und regenerativer Prozesse, deren klinischer Relevanz und Einordnung sowie Methoden, entsprechende
wissenschaftliche Fragestellungen zu untersuchen, haben. Dies schlie3t sowohl Zellkulturarbeiten als auch den Um-
gang mit entsprechenden Tiermodellen ein. Die Teilnehmenden beherrschen zentrale Arbeitstechniken der Zell- und
Molekularbiologie sowie immunhisto- und -zytochemische Methoden. Sie sind befahigt, Versuche selbststandig zu
planen und durchzufiihren und kénnen wissenschaftliche Inhalte und Fragestellungen in komprimierter Form darstel-
len und in ein umfangreicheres Wissensgebiet einordnen (Abschlussvortrag) und verschriftlichen (Protokoll). Ebenso
werden sie dazu in der Lage sein, wissenschaftliche Sachverhalte zu kommunizieren und zu prasentieren.

Inhalt:

Dieses S-Modul bietet fortgeschrittenen Studierenden eine theoretische und praktische Einweisung in die For-

schungsrichtungen des Lehrstuhls.

Der Schwerpunkt des Moduls liegt in der Erlernung von Zellkulturassays, die verwendet werden, um genthera-

peutische und pharmakologische Untersuchungen an primaren Zellen durchzufiihren. Im Rahmen der Projekte
finden folgende Methoden Anwendung:

- Isolation und Praparation primarer Nervenzellen

- Zellkultur, inklusive Transfektion/Transduktion

- biochemische Standardmethoden: Westernblot

- immunzytochemische Methoden

Literatur:

Aktuelle Literatur wird zur Verfligung gestellt.

Anmerkungen:
Das Praktikum findet ganztagig statt und verlangt ggf. Anwesenheit auBerhalb der Standardzeiten.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022
Vorlesungsnummern: 190 313 (Blockpraktikum), 190 134 (Seminar)

Titel: Entwicklung von gentherapeutischen Ansatzen zur Neuroregeneration
Veranstaltungstyp: Seminar, praktisches Arbeiten im Labor

Modul wird angeboten fiir: B.Sc.: ja M.Sc.. ja B.A.:ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen FP | oder lll: Zellbiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP IlI: Tierphysiologie, Neurobiologie

M.Ed.: Prifungsbereich Zellbiologie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS: Zellphysiologie

Name der/des Dozent/innen: Fischer, GisselImann

Teilnehmerzahl: 1

Grundmodulpriifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,
Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss, Aufbaumodul in Zell- oder Neurobiologie,
Physiologie oder Zoologie.

Termin der Vorbesprechung Sprechstunden Fischer (ND 4/124), nach Vereinbarung
(Ort, Tag, Zeit): Anmeldung: per e-mail zellphysiologie@rub.de

nach Vereinbarung, 6 Wochen gtg.,

Beginn und Ende: Seminare gemaf den Terminen der Reihe.

Die CP werden vergeben, wenn die Studierenden im Rahmen des zu
bearbeitenden Themas aktiv bei einem aktuellen Forschungsvorhaben
am Lehrstuhl mitgearbeitet, die Ergebnisse ihrer Arbeit in einem Protokoll
dokumentiert und einen Seminarvortrag (20 min plus Diskussion) iber
eine ausgewahlte aktuelle Publikation gehalten haben.

Voraussetzungen fir die Vergabe von
Kreditpunkten:

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Die Studierenden werden nach dem Modul erweiterte Kenntnisse tUber pharmakologische und gentherapeutische
Ansatze zur Neuroprotektion und Stimulation von regenerativen Prozessen haben. Die Teilnehmenden werden tber
zentrale Arbeitstechniken der Zell- sowie Molekularbiologie, Biochemie, Immunhisto- und Zytochemie verfigen. Sie
sind befahigt, Versuche selbststandig zu erarbeiten und durchzuflihren und kénnen wissenschaftliche Inhalte und
Fragestellungen in komprimierter Form darstellen und in ein grofReres Wissensgebiet einordnen (Abschlussvortrag)
und verschriftlichen (Protokoll). Ebenso werden sie dazu in der Lage sein, wissenschaftliche Sachverhalte zu kom-
munizieren und zu prasentieren (Vortrage).

Inhalt:

Dieses S-Modul bietet fortgeschrittenen Studierenden eine theoretische und praktische Einweisung in die For-
schungsrichtungen des Lehrstuhls zur Generierung gentherapeutischer Tools zur Férderung der axonalen Re-
generation im peripheren sowie zentralen Nervensystem.

Schwerpunkt des Moduls ist die Entwicklung und Generierung gentherapeutischer Werkzeuge (Viren) zur
Transduktion primarer Nervenzellen und deren Anwendung. Im Rahmen der Projekte finden folgende Methoden
Anwendung:

- molekularbiologische Standardmethoden: DNA/Plasmid-Isolierung, PCR, Klonierung, Mutagenese

- biochemische Standardmethoden: Westernblot

- zellbiologische Methoden: Kultivierung von primaren Neuronen, Transfektion/Transduktion

- immunzytochemische Methoden

Literatur:

Aktuelle Literatur wird zur Verfligung gestellt.

Anmerkungen:
Das Praktikum findet ganztagig statt und verlangt ggf. Anwesenheit aul3erhalb der Standardzeiten.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 317 (Blockpraktikum), 190 318 (Seminar)

Titel: Ausgewahlte Themen der Bioinformatik

Veranstaltungstyp: Praktisches Arbeiten, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Strukturbiologie

M.Sc. PO 2006: Fachpriifungen FP I/lll (alt): Biophysik, Genetik; FP I/lll (neu): Bioinformatik

Weitere Zuord auf Anfrage
etere cuordnungen aut Anirag FP 1I: Bioinformatik, Molekulare Genetik, Strukturbiologie

M.Ed.: Prifungsbereich Biophysik, Genetik

SWS: 13/18 CP: 10/15 Workload: 300/450 Stunden Angebot im: WS und SS

Kontaktzeit: 160/240 h | Selbststudium: 140/210 h | Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich: AG Bioinformatik

Name der/des Dozent/innen: Mosig

Teilnehmerzahl: 6

Teilnahmevoraussetzungen: Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB oder
Immatrikulation im Master

Termin der Vorbesprechung n.v.

Beginn und Ende: n.V.

Voraussetzungen fir die Vergabe von | Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll abgegeben wurde,
Kreditpunkten: ein Seminarvortrag (30 Minuten) erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Die Studierenden beherrschen nach Abschluss des Moduls fortgeschrittene Techniken der computergestitzten
Analyse von Daten, insbesondere der Analyse von mikroskopischen Bilddaten sowie Sequenzierungsdaten, und
kdnnen diese unter der Verwendung von Programmiersprachen wie z.B. Matlab oder Python anwenden, um
biologische Fragestellungen zu beantworten.

Inhalt:

Das S-Modul bietet fortgeschrittenen Studierenden eine Vertiefung ihrer Kenntnisse in Bioinformatik (Analyse
von Sequenz, Struktur, Funktion und Evolution von Genen, quantitative Analyse von mikroskopischen Bildda-
ten) und Molekulardynamik-Simulationen (Methoden der klassisch-mechanischen sowie quantenmechanischen
Simulation). Hierzu werden kleinere Aufgaben aus laufenden Forschungsprojekten (Analyse von Bild- und
Spektraldaten zur Biomarker-Gewinnung, Struktur-Funktionsbeziehungen von Makromolekiilen) nach Abspra-
che mit den Dozenten zur Bearbeitung ausgegeben.

Die Themen kdénnen aus folgenden Forschungsschwerpunkten des Lehrstuhls ausgewahlt werden:
Analyse und Klassifikation spektraler und mikroskopischer Daten

Vergleichende Analyse genomischer DNA-Sequenzierungs-Daten

Sequenz, Struktur, Funktion und Evolution von nicht-kodierenden RNAs

Algorithmen zu Uberwachtem und untuberwachtem maschinellem Lernen und deren Validierung

Literatur:

Aktuelle Literatur wird im Rahmen der Veranstaltung bekanntgegeben.

Anmerkungen:




Spezialmodul

nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungshnummern: 190 319 (Blockpraktikum), 190 320 (Seminar)
Titel: Methoden der Zelluldren Neurobiologie
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir:

B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A: ja M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt

Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen
Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP | oder llI: Zellbiologie

FP 1I: Neurobiologie

M.Ed.: Prifungsbereich

Zellbiologie

SWS: 18 CP: 15

Workload: 450 Stunden

Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 240 h

Selbststudium: 210 h

Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

NG Zellulare Neurobiologie

Name der/des Dozent/innen:

Reiner

Teilnehmerzahl:

1-2

Teilnahmevoraussetzungen:

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB oder
Immatrikulation im Masterstudiengang sowie erfolgreiche Teilnahme an
einem A-Modul mit molekularbiologischen, zellbiologischen und/oder
neurobiologischen Inhalten.

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

wird bekanntgegeben
Anmeldung: Hr. Reiner, ND 5/29

Beginn und Ende:

nach Vereinbarung

Voraussetzungen fur die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll vorliegt, die
gesammelten Daten hinterlegt wurden und ein Seminarvortrag
(20 Minuten) in englischer Sprache gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Anhand eines praxisnahen, experimentellen Projektes werden die Teilnehmer/innen an die Bearbeitung
wissenschaftlicher Fragestellungen herangefiihrt. Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden unter
Anleitung eigensténdig Experimente durchgefiihrt und diese dokumentiert, sowie Einblick in deren Planung und
Bewertung erhalten. Die Teilnehmer/innen haben au3erdem erste Erfahrung im Umgang mit Primarliteratur
gesammelt, das Projekt oder ein verwandtes Thema in Form eines Vortrags prasentiert und in einer
schriftlichen Arbeit, die in ihrer &uReren Form an eine Masterarbeit angelehnt ist, zusammengefasst.

Je nach Themenschwerpunkt kann der/die Studierende am Ende des Moduls molekularbiologische,
zellbiologische, mikroskopische oder elektrophysiologische Kenntnisse und Arbeitstechniken anwenden.

Inhalt:

Im Rahmen des Forschungsschwerpunktes der Nachwuchsgruppe Zellulare Neurobiologie werden molekulare
und zellulare Mechanismen der synaptischen Signalleitung untersucht. Dabei nutzen wir u.a. chemisch-
optogenetische Methoden, um die Funktion von neurotransmitter-gesteuerten Rezeptoren zu untersuchen.

Die Thematik wird unter Berticksichtigung der Interessen und Vorkenntnisse der/des Studierenden festgelegt.
Dabei konnen folgende Techniken zur Anwendung kommen:

» Molekularbiologische Techniken (mikrobiologisches Arbeiten, PCR, Gelelektrophorese, Klonierung)
» Zellkultur und heterologe Expression von neurotransmitter-gesteuerten Rezeptoren
» Imaging und Elektrophysiologie (patch-clamp) in Kombination mit optischer Stimulation

Literatur:

Cellular and Molecular Neurophysiology, Constance Hammond, Academic Press
Weitere aktuelle Fachliteratur wird zur Vorbereitung angegeben.

Anmerkungen:

Standige Anwesenheit ist erforderlich.




Spezialmodul

WS 2021/2022

nach Vereinbarung

Vorlesungshnummern: 190 322 (Blockpraktikum), 190 323 (Seminar)

Titel: Ausgewdhlite Themen aus dem Bereich der molekularen Biophysik
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Strukturbiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen
Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP | oder lll: Biochemie, Biophysik

FP II: Bioinformatik, Biotechnologie, Molekulare Genetik, Strukturbiologie

M.Ed.: Prifungsbereich

Biochemie, Biophysik

SWS: 13/18

CP: 10/15

Workload: 300/450 Stunden

Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 160/240 h

Selbststudium: 140/210 h

Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

LS Biophysik

Name der/des Dozent/innen:

Gerwert, Hofmann, Kétting, Libben, Mosig, Rudack

Teilnehmerzahl:

16

Teilnahmevoraussetzungen:

Grundmodulprufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB
(B.A., B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

n.Vv.

Beginn und Ende:

n. V.

Voraussetzungen fur die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht, sowie
ein Seminarvortrag (30 Minuten) erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Die Studierenden kennen nach Abschluss des Moduls Strategien der molekularen Biophysik hinsichtlich der Expression,
Reinigung und funktionellen Analytik von Proteinen. Sie kénnen diese Strategien fiir die Untersuchung von Proteinen an-
wenden, und Ergebnisse im aktuellen Forschungskontext diskutieren (Protokoll, Vortrag).

Inhalt:

Das S-Modul bietet fortgeschrittenen Studierenden eine Vertiefung ihrer Kenntnisse in molekularer Biophysik unter
Verwendung moderner spektroskopischer Methoden (Raman, FTIR, Laserspektroskopie) und Réntgenstrukturana-
lyse in Verbindung mit biochemischen (Expression, Proteinisolation) und molekularbiologischen Techniken (Muta-
genese, Klonierung). Computergestiitzte Themen beinhalten Computermodellierung und —simulation von Biomolek-
len und die Bioinformatik, insbesondere zur Analyse und Klassifikation spektraler und mikroskopischer Daten. Hierzu
werden kleinere Aufgaben aus laufenden Forschungsprojekten (Struktur-Funktionsbeziehungen von Makromolekii-
len) nach Absprache mit den Dozenten zur Bearbeitung ausgegeben.

Die Themen koénnen aus folgenden Forschungsschwerpunkten des Lehrstuhls ausgewahlt werden:
¢ Molekulare Reaktionsmechanismen von Retinal-bindenden Proteinen (Bakteriorhodopsin, Rhodopsin sowie die
im optogenetischen Einsatz befindlichen Kanalrhodopsine)

Molekulare Reaktionsmechanismen von GTPasen

Molekulare Reaktionsmechanismen photosynthetischer Proteine

Analyse von Struktur und Dynamik der untersuchten Proteine, Simulation von Strukturanderungen
Struktur und Funktion redoxgetriebener Protonenpumpen (speziell der bakteriellen Cytochromoxidase)
Expression und Struktur-/Funktionsbeziehungen von Schwermetall-translozierenden ATPasen
Expression und Reinigung von G-Protein-bindenden Rezeptoren in Insektenzellen
Proteinstrukturanalyse von ausgewahlten membranintegralen und I6slichen Proteinen

¢ Analyse und Klassifikation spektraler und mikroskopischer Daten
Je nach Interesse kann der Schwerpunkt dabei auf die biophysikalische oder die molekularbiologische Arbeitsrich-

tung gelegt werden.

Literatur:
Aktuelle Literatur wird angegeben.

Anmerkungen:




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 325 (Blockpraktikum), 190 326 (Seminar)

Titel: Verhaltensbiologie

Veranstaltungstyp: Seminar und experimentelle Arbeiten in Freiland und Labor

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt: Biodiversitat

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen: FP | oder Ill: Zoologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP II: Ethologie, Evolutionsbiologie, Tierphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich: Zoologie

SWS: 13/18 CP: 10/15 Workload: 300/450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 160/240 h Selbststudium: 140/210 h Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: AG Verhaltensbiologie und Didaktik der Biologie

Name der/des Dozent/innen: Kirchner

Teilnehmerzahl: 6

Teilnahmevoraussetzungen: Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,

B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): wird den angemeldeten Teilnehmern rechtzeitig mitgeteilt

Beginn und Ende: n.V., 4, oder 6-wochig

Voraussetzungen fir die Vergabe Die CP werden vergeben bei aktiver Teilnahme und wenn korrekte Proto-

von Kreditpunkten: kolle eingereicht und ein Seminarvortrag (30 Minuten) erfolgreich gehal-
ten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Ziel des Moduls ist es forschungsnah Denk- und Arbeitsweisen der experimentellen Verhaltensbiologie durch
Projektarbeit zu vermitteln. Die Teilnehmer/innen sind am Ende des Moduls in der Lage, ein verhaltensbiologi-
sches Forschungsprojekt zu planen, durchzufiihren, auszuwerten und mundlich (Vortrag) und schriftlich (Proto-
koll) zu prasentieren, sowie wissenschaftliche Literatur selbstandig umfassend zu recherchieren.

Inhalt:

Es werden Projekte aus dem Bereich der aktuellen Forschungsarbeit der Arbeitsgruppe vergeben. Dabei han-
delt es sich hauptsachlich um verhaltensphysiologische und verhaltensokologische Untersuchungen an sozia-
len Insekten im Freiland und/oder im Labor.

Eigene (verhaltensbiologische) Themenvorschlage von Teilnehmer/innen sind ebenfalls mdglich und willkom-
men.

Literatur:

Alcock, J: Animal Behavior. Sinauer, Sunderland MA, 10. Auflage 2013

Anmerkungen:
Personliche Anmeldung beim Dozenten ist erforderlich.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022
Vorlesungsnummern: 190 329 (Blockpraktikum), 190 330 (Seminar)

Titel: Parasit-Wirt-Wechselbeziehungen
Veranstaltungstyp: praktische Arbeiten, Seminar

Modul wird angeboten fir:

B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt

Biodiversitat

M.Sc.: Fachprifungen
Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP I/lll: Zoologie

FP II: Evolutionsbiologie, Okologie

M.Ed.: Prifungsbereich

Zoologie

SWS: 18 CP: 15

Workload: 450 Stunden

Angebot im: WiSe und SoSe

Kontaktzeit: 240 h

Selbststudium: 210 h

Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

Zoologie/Parasitologie

Name der/des Dozent/innen:

Schaub

Teilnehmerzahl:

1-2

Teilnahmevoraussetzungen:

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,
B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss.

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

nach Vereinbarung

Beginn und Ende:

nach Vereinbarung

Voraussetzungen fir die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht, ein
Seminarvortrag (30 Minuten) erfolgreich gehalten und die miindliche Ab-
schlusspriifung (20 Minuten) mindestens mit der Note ,ausreichend” be-
standen wurde.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Nach Ende des Moduls werden die Studierenden Uber vertiefte Kenntnisse der Parasit-Wirt-Interaktionen verfi-
gen (Abschlusspriifung). Gleichzeitig lernen die Teilnehmer, zentrale Methoden und Arbeitstechniken der Para-
sitologie anzuwenden und Versuchsergebnisse als Protokoll darzustellen. Ebenso werden sie befahigt sein,
mundlich zu kommunizieren und einen wissenschaftlichen Sachverhalt zu prasentieren (Vortrag).

Inhalt:

Im Modul werden v.a. Arthropoden als Vektoren untersucht (Zecken, Culiciden, Ceratopogoniden; Triatominen).
Neben der Epidemiologie einheimischer Arten werden die Blutgerinnungshemmung und Blutverdauung, die
Interaktionen mit den Symbionten und die Aktivierung von Genen des Verdauungstraktes untersucht. Bei Zoo-
tieren werden Auswirkungen psychoneuroimmunologischer Faktoren auf die Parasitierung erfasst. Zu diesen
Aspekten werden kleinere Themen unter Anleitung bearbeitet, wobei die Methodik vom Thema abhangt.

Literatur:

wird je nach Thema angegeben.

Anmerkungen:

Fir andere Lehrveranstaltungen kann 2 Tag/Woche frei genommen werden.




Spezialmodul

nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 331 (Blockpraktikum), 190 332 (Seminar)
Titel: Bakterien-Insekt-Wechselbeziehungen
Veranstaltungstyp: praktische Arbeiten, Seminar

Modul wird angeboten fir:

B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt

Biodiversitat

M.Sc.: Fachprifungen
Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP I/lll: Zoologie

FP II: Evolutionsbiologie, Okologie

M.Ed.: Prifungsbereich Zoologie
SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: WiSe und SoSe
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

Zoologie/Parasitologie

Name der/des Dozent/innen:

Schaub

Teilnehmerzahl:

1-2

Teilnahmevoraussetzungen:

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,
B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss.

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

nach Vereinbarung

Beginn und Ende:

nach Vereinbarung

Voraussetzungen fir die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht, ein
Seminarvortrag (30 Minuten) erfolgreich gehalten und die miindliche Ab-
schlusspriifung (20 Minuten) mindestens mit der Note ,ausreichend” be-
standen wurde.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Nach Ende des Moduls werden die Studierenden Uber vertiefte Kenntnisse der Bakterien-Insekt-Interaktionen
verfiigen (Abschlussprifung). Gleichzeitig lernen die Teilnehmer, zentrale Methoden und Arbeitstechniken der
Parasitologie anzuwenden und Versuchsergebnisse als Protokoll darzustellen. Ebenso werden sie befahigt
sein, mindlich zu kommunizieren und einen wissenschaftlichen Sachverhalt zu prasentieren (Vortrag).

Inhalt:

Im Modul werden v.a. Triatominen und ihre Darmbakterien, v.a. Aktinomyzeten, untersucht. Die Bakterien wer-
den phanotypisch, biochemisch und genotypisch charakterisiert und ihre Interaktionen mit den blutsaugenden
Raubwanzen untersucht. Zu diesen Aspekten werden kleinere Themen unter Anleitung bearbeitet, wobei die

Methodik vom Thema abhangt.

Literatur:

wird je nach Thema angegeben.

Anmerkungen:

Fir andere Lehrveranstaltungen kann 2 Tag/Woche frei genommen werden.




Spezialmodul nach Vereinbarung | WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 580 (Vorlesung)*, 190 334 (Blockpraktikum), 190 165 (Seminar)
Titel: Biotechnologie pflanzlicher Enzyme

Veranstaltungstyp: Vorlesung, praktische Arbeiten im Labor, Seminar

Modul geeignet fir: B.Sc.: nein | M.Sc.: ja | B.A.: nein | M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Biotechnologie, Molekulare Botanik und Mikrobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachpriifungen FP I oder Ill: Biochemie, Botanik, Genetik

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP II: Biotechnologie, Molekulare Genetik, Pflanzenphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich Botanik

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS Molekulargenetik und Physiologie der Pflanzen
Name der/des Dozent/innen: Piotrowski
Teilnehmerzahl: 1

Bachelor-Abschluss und ein Aufbaumodul aus dem Angebot im Bereich
Teilnahmevoraussetzungen: m(r)tl)(iact(lglgai:ae Botanik (z. B. “Molekulare Pflanzenphysiologie®) oder Struk-

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit) wird bekanntgegeben

Beginn und Ende: n.Vv.

Voraussetzungen fir die Vergabe Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht wurde
von Kreditpunkten: und ein Seminarvortrag (20 min) erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Anhand individueller praxisnaher Projekte werden die Teilnehmer/innen an die Bearbeitung wissenschaftlicher
Fragen herangeflihrt und beherrschen nach Abschluss des Moduls samtliche im Zusammenhang mit wissen-
schaftlicher Arbeit erforderlichen Grundlagen, sodass sie ein begrenztes Forschungsthema weitgehend selb-
standig bearbeiten konnen. Sie kénnen das Projekt und seine Ergebnisse durch eine Prasentation in Form ei-
nes Vortrages kompakt und mindlich vorstellen und sind in der Lage, ein ausfihrliches Protokolle zu verfas-
sen, das in seiner duBeren Form an eine Masterarbeit angelehnt ist.

Inhalt:

Nitrilasen sind Enzyme, die weit verbreitet in Bakterien, Pilzen und Pflanzen vorkommen. Sie werden zur in-
dustriellen Herstellung von Chemikalien und Medikamenten verwendet und in transgenen Pflanzen zur Erlan-
gen von Herbizidresistenzen eingesetzt. Im Rahmen dieses Moduls wird die Anwendbarkeit verschiedener
pflanzlicher Nitrilasen fir biotechnologische Zwecke untersucht. Methodisch wird in moderne Techniken der
Molekularbiologie und Biochemie (Klonierung, PCR, Sequenzierung, In-vitro-Mutagenese, etc.), Proteinanalytik
(Enzymaktivitat, Immunologie, Western Blot, Massenspektrometrie) und die Detektion von Pflanzeninhaltsstof-
fen (HPLC, GC-MS) eingefuhrt. Im Seminar geben die Teilnehmer abschlielend einen Vortrag tUber das Pro-
jekt (theoretischer Hintergrund, Versuchsstrategie, Ergebnisse). In der Vorlesung wird das Themengebiet der
grinen Gentechnik umfassend und aktuell behandelt. Sie vermittelt umfassende Kenntnisse Gber die Herstel-
lung und Anwendung transgener Pflanzen.

Literatur:

Aktuelle englischsprachige Originalveréffentlichungen und Ubersichtsartikel werden bei der Vorbesprechung
zur Verfigung gestellt.

Barker, Das Cold Spring Harbor Laborhandbuch fiir Einsteiger, 2. Auflage, Spektrum Akademischer Verlag,
2012

Thieman, Palladino, Biotechnologie, Pearson Studium, 2005

Kempken, Kempken, Gentechnik bei Pflanzen, 4. Aufl., Springer, 2012

Anmerkungen:

Standige Anwesenheit ist erforderlich; Teilnahme an der Vorlesung ,Griine Gentechnik®, die im Sommersemes-
ter stattfindet.

* Die Teilnahme an der Vorlesung ,Griine Gentechnik® (nur im SS) wird empfohlen.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022
Vorlesungshnummern: 190 336 (Vorlesung), 190 337 (Blockpraktikum), 190 338 (Seminar)
Titel: Okologie und Biodiversitit eines tropischen Regenwaldes
Veranstaltungstyp: Vorlesung, experimentelle Arbeiten in Freiland und Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir:

B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A: ja M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt

Biodiversitat

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen
Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP I/ll: Zoologie

FP II: Ethologie, Evolutionsbiologie

M.Ed.: Prifungsbereich

Zoologie

SWS: 18

CP: 15

Stud. Workload 450 Stunden

Angebot im: WS

Kontaktzeit: 240 h

Selbststudium: 210 h

Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

LS Evolutionstkologie und Biodiversitat der Tiere

Name der/des Dozent/innen:

Eltz

Teilnehmerzahl:

7 von 10 Platzen

Teilnahmevoraussetzungen:

Grundmodulprufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB
(B.A., B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

Vorbesprechung am Di, 12.10.2021, 12.15 Uhr, ND 05/152
mit dezentraler Platzvergabe.

Beginn und Ende:

Semesterbegleitendes Seminar: 4-wdchiger Aufenthalt an der For-
schungsstation La Gamba, Costa Rica (Anfang Marz — Anfang April
2022).

Voraussetzungen fur die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht und
ein Seminarvortrag (20 Minuten) erfolgreich gehalten wurde

Lernziele und zugeordnete Priifungsformen:

Nach Abschluss des Moduls verfiigen die Studierenden ber ein grundlegendes Verstandnis der Okologie ei-
nes Tropischen Regenwaldes (mit Schwerpunkt auf Tier-Pflanze-Interaktionen und Verhalten) und haben die
zoologischen Arten- und Anpassungsvielfalt in Ausschnitten kennengelernt. Sie werden befahigt sein, ein tro-
penodkologisches Forschungsprojekt von der Planung lber die Datenaufnahme bis zur Auswertung, Ergebnis-
prasentation und Publikation durchzufiihren. Diese Fahigkeiten werden durch die Erstellung eines Protokolls in
Form einer wissenschaftlichen Veréffentlichung sowie die Prasentation der Versuchsergebnisse innerhalb ei-
nes Seminarvortrags abgefragt.

Inhalt:

Kern des Moduls ist ein 4-woéchiger Aufenthalt an der Forschungsstation La Gamba in Costa Rica, wahrend
dessen individuelle Forschungsprojekte durchgefiihrt werden. Vor Ort stehen hierfir ein klimatisiertes und gut
ausgestattetes Labor, ein Versuchsgarten, Kafige sowie ein ausgedehntes Wegenetz durch den Regenwald
zur Verfigung. Begleitend zu den Projekten wird eine grundlegende Kenntnis der Fauna von La Gamba durch
Aufbau einer annotierten Bilddatenbank erarbeitet.

Zur theoretischen Vorbereitung findet im WS zweiwdchentlich ein Literaturseminar statt, wahrenddessen auch
die Projekte entwickelt werden.

Literatur:
Kricher, J. C. (2011) Tropical Ecology. Princeton University Press, New Jersey.

Anmerkungen:




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 340 (Blockpraktikum), 190 341 (Seminar)

Titel: Entomologie

Veranstaltungstyp: Seminar und experimentelle Arbeiten in Freiland und Labor

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt: Biodiversitat

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen: FP | oder Ill: Zoologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP II: Ethologie, Evolutionsbiologie, Okologie, Tierphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich: Zoologie

SWS: 13/18 CP: 10/15 Workload: 300/450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 160/240 h Selbststudium: 140/210 h Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: AG Verhaltensbiologie und Didaktik der Biologie

Name der/des Dozent/innen: Kirchner

Teilnehmerzahl: 6

Teilnahmevoraussetzungen: Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,

B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): wird den angemeldeten Teilnehmer/innen rechtzeitig mitgeteilt

Beginn und Ende: n.V., 4 oder 6-wdchig

Voraussetzungen fir die Vergabe Die CP werden vergeben bei aktiver Teilnahme und wenn korrekte Proto-

von Kreditpunkten: kolle eingereicht und ein Seminarvortrag (30 Minuten) erfolgreich gehal-
ten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Ziel des Moduls ist es forschungsnah Denk- und Arbeitsweisen der Entomologie durch Projektarbeit zu vermit-
teln. Die Teilnehmer/innen werden am Ende des Moduls dazu in der Lage sein, ein entomologisches For-
schungsprojekt zu planen, durchzuflihren, auszuwerten und mindlich (Vortrag) und schriftlich (Protokoll) zu
prasentieren, sowie wissenschaftliche Literatur selbstandig umfassend zu recherchieren.

Inhalt:

Es werden Projekte aus dem Bereich der aktuellen Forschungsarbeit der Arbeitsgruppe vergeben.
Eigene Themenvorschlage von Teilnehmern/innen sind ebenfalls moglich und willkommen.

Literatur:

K. Dettner und W. Peters. Lehrbuch der Entomologie. Spektrum Verlag Heidelberg, 2. Auflage 2003

Anmerkungen:

Personliche Anmeldung beim Dozenten ist erforderlich.




Spezialmodul

nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungshnummern: 190 345 (Blockpraktikum), 190 346 (Seminar)
Titel: Molekulare Physiologie neuronaler Rezeptoren
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir:

B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A. ja M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt

Neurobiologie, Biotechnologie (rot)

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen
Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP | oder llI: Zellbiologie

FP 1I: Neurobiologie, Strukturbiologie

M.Ed.: Prifungsbereich

Zellbiologie

SWS: 18 CP: 15

Workload: 450 Stunden

Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 240 h

Selbststudium: 210 h

Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

NG Zellulare Neurobiologie

Name der/des Dozent/innen:

Reiner

Teilnehmerzahl:

1-2

Teilnahmevoraussetzungen:

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB oder
Immatrikulation im Masterstudiengang sowie erfolgreiche Teilnahme an
einem A-Modul mit molekularbiologischen, biochemischen,
biophysikalischen und/oder zellbiologischen Inhalten.

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

wird bekanntgegeben
Anmeldung: Hr. Reiner, ND 5/29

Beginn und Ende:

nach Vereinbarung

Voraussetzungen fur die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll vorliegt, die
gesammelten Daten hinterlegt wurden und ein Seminarvortrag
(20 Minuten) in englischer Sprache gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Anhand eines individuellen, experimentellen und praxisnahen Projektes werden die Teilnehmer/innen an die
Bearbeitung wissenschaftlicher Fragestellungen herangefiihrt. Nach Abschluss des Moduls haben die
Studierenden unter Anleitung eigenstandig Experimente durchgeflihrt und diese dokumentiert, sowie Einblick in
deren Planung und Bewertung erhalten. Die Teilnehmer/innen haben au3erdem erste Erfahrung im Umgang
mit Primarliteratur gesammelt, das Projekt oder ein verwandtes Thema in Form eines Vortrags prasentiert und
in einer schriftlichen Arbeit, die in ihrer dul3eren Form an eine Masterarbeit angelehnt ist, zusammengefasst.

Je nach Themenschwerpunkt kann der/die Studierende am Ende des Moduls molekularbiologische,
biochemische oder biophysikalisch-spektroskopische Kenntnisse und Arbeitstechniken anwenden.

Inhalt:

Im Rahmen des Forschungsschwerpunktes der Nachwuchsgruppe Zellulare Neurobiologie werden molekulare
und zellulare Mechanismen der synaptischen Signalleitung untersucht. Dabei nutzen wir u.a. chemisch-
optogenetische Methoden, um mechanistische und pharmakologische Aspekte von neurotransmitter-
gesteuerten Rezeptoren zu untersuchen.

Die Thematik wird unter Berticksichtigung der Interessen und Vorkenntnisse der/des Studierenden festgelegt.
Dabei konnen folgende Techniken zur Anwendung kommen:

» Molekularbiologische Techniken (mikrobiologisches Arbeiten, PCR, Gelelektrophorese, Klonierung)

* Proteinreinigung und biochemische Charakterisierung (Expression, Einbau unnatirlicher Aminosauren,
Chromatographie, SDS-PAGE, Western-Blots)

» Spektroskopische Untersuchungen und Bindungsstudien

Literatur:

Cellular and Molecular Neurophysiology, Constance Hammond, Academic Press
Weitere aktuelle Fachliteratur wird zur Vorbereitung angegeben.

Anmerkungen:

Standige Anwesenheit ist erforderlich.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 21/22

Vorlesungsnummern: 190 348 (Blockpraktikum), 190 349 (Seminar)
. Molekularbiologische und proteinbiochemische Untersuchungen
Titel: - .
zum plastidaren Proteintransport
Veranstaltungstyp: Praktikum, Seminar
Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Molekulare Botanik und Mikrobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen FP | oder lll: Biochemie, Botanik, Genetik

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP |l: Biotechnologie, Molekulare Genetik, Pflanzenphysiologie

M.Ed.: Prufungsbereich Botanik

SWS: 13/18 CP: 10/15 Workload: 300/450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 160/240 h | Selbststudium: 210 h Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich: AG Molekularbiologie pflanzlicher Organellen
Name der/des Dozent/innen: Schiinemann
Teilnehmerzahl: 4

Grundmodulpriufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB (B.A.,
Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelorarbeit oder A-Modul im Bereich Molekularbiologie
oder Biochemie

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): nach Vereinbarung

Beginn und Ende: nach Vereinbarung, 4-6 Wochen

Die CP werden vergeben, wenn ein Seminarvortrag Gber eine aktuelle
Publikation, ein Abschlussvortrag tber die Inhalte des Moduls (je 20 Mi-
nuten) erfolgreich gehalten und ein korrektes Protokoll eingereicht
wurden. Das Modul wird nicht benotet. Der Seminarvortrag und der Ab-
schlussvortrag sollen in englischer Sprache gehalten werden.

Voraussetzungen fir die Vergabe
von Kreditpunkten:

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Nach Ende des Moduls haben die Studierenden zentrale Techniken der Molekularbiologie und der Proteinbio-
chemie erlernt und verfiigen zudem (iber einen Uberblick tiber Proteinsortierungsmechanismen in pflanzlichen
Organellen. Dartber hinaus kénnen sie Experimente protokollieren (Protokoll), Versuchsergebnisse bewerten,
zusammenfassen und wissenschaftliche Sachverhalte prasentieren (Vortrage).

Inhalt:

Uber 95 % der chloroplastidaren Proteine sind im Kern kodiert und miissen daher (iber Proteinsortierungsme-
chanismen aus dem Cytosol zu ihren chloroplastidaren Bestimmungsorten geleitet werden. Bei der Zielsteue-
rung der Proteine zum Chloroplasten muf® zwischen sechs Bestimmungsorten unterschieden werden (duf3ere
und innere Hillmembran, Intermembranraum, Stroma, Thylakoidmembran, Thylakoidlumen). Im Rahmen des
S-Moduls werden die Studierenden Experimente zur Aufklarung dieser Mechanismen durchflhren. Es werden
verschiedene molekularbiologische und proteinbiochemische Techniken erlernt (z. B. Synthese von rekombi-
nanten Proteinen durch Uberexpression in Bakterien und in vitro Translation, Herstellung von Deletions- und
Punktmutationskonstrukten verschiedener Proteine, Analyse von Protein-Protein-Interaktionen, Proteinauftren-
nung durch FPLC).

Literatur:

Strasburger, Lehrbuch der Pflanzenwissenschaften, 37. Aufl., Spektrum-Verlag, 2014
Heldt, Pflanzenbiochemie, 4. Aufl., Spektrum-Verlag, 2008

Anmerkungen:

Standige Anwesenheit ist erforderlich. Ein halber Tag pro Woche kann fiir andere Pflichtveranstaltungen ge-
nutzt werden.




Spezialmodul Nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 350 (Blockpraktikum) 190 351, (Seminar)

Titel: Herstellung und Anwendung von Biosensoren
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul geeignet fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Biotechnologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen FP | oder lll: Genetik, Neurobi0|ogie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP |I: molekulare Genetik, Biotechnologie

M.Ed.: Prifungsbereich Genetik, Zellbiologie, Biochemie

SWS: 13/18 CP: 10/15 Workload: 300/450 Stunden Angebot im: SoSe und WS

Kontakizeit: 160/240 h | Selbststudium: 140/210 h | Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich: AG Sinnesphysiologie
Name der/des Dozent/innen: Stortkuhl
Teilnehmerzahl: 2

Grundmodulprufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB

Teilnahmevoraussetzungen: (B.A., B.Sc.) oder Immatrikulation im Master

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n.V., ND 4/30

Beginn und Ende: n.V., 4 bzw. 6 Wochen ganztagig

Voraussetzungen fir die Vergabe Die CPs werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht und
von Kreditpunkten: ein Seminarvortrag (20 Minuten) erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Nach Ende des Moduls werden die Studierenden lber vertiefte Kenntnisse der Funktion und des Aufbaus von
Biosensoren, verflgen. Gleichzeitig lernen die Teilnehmer/innen zentrale Methoden und Arbeitstechniken
anzuwenden und Versuchsergebnisse zu verschriftlichen (Protokoll). Ebenso werden sie befahigt sein, einen
wissenschaftlichen Sachverhalt zu présentieren (Vortrag).

Inhalt:

Schwerpunkte des Praktikums sollen der Aufbau und die Herstellung von biologischen Messfuhlern sein. Die
Studierenden erlernen spezielle Inhalte der biotechnologischen Messtechnik.

Grundlegende Themen:

1. Genetik:
Erstellen von Vektor-Konstrukten fiir die Expression von Rezeptoren insbesondere von Rezeptoren
des Geruchsystems von Invertebraten und Vertebraten in externen Expressionssystemen

2. Zellphysiologie
DNA, RNA und Proteinbiosynthese, Signaltransduktion, Ligandenbindung

3. Elektrophysiologie
Durchfuhrung von elektrophysiologischen Messungen an Oozyten von Xenopus laevis sowie der
Vermittlung der entsprechenden Grundlagen.

4. Biotechnologie
Aufbau und Herstellung artifizieller Membranen in Anlehnung an ein biologisches System unter
anderem fiir den Gebrauch mit membrangebundenen Rezeptoren

Literatur:
Es wird wahrend des Praktikums auf Primarliteratur hingewiesen.

Anmerkungen:

Es werden Kenntnisse aus dem Bereich der Elektrophysiologie und der eukaryotischen Genetik am Beispiel
des Models Drosophila melanogaster vorausgesetzt. Die Mitarbeit an aktuellen Projekten in der Arbeitsgruppe
wird gewunscht. Die Teilnahme am vorhergehenden A-Modul wére daher winschenswert.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 353 (Blockpraktikum), 190 354 (Seminar)

Titel: Evolutionsékologie

Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Biodiversitat

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen FP | oder lll: Zoologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP II: Ethologie, Evolutionsbiologie, Okologie

M.Ed.: Prifungsbereich Zoologie

SWS: 18 CP: 15 Stud. Workload 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS Evolutionsokologie und Biodiversitat der Tiere

Name der/des Dozent/innen: Tollrian, Eltz, Schweinsberg, Weiss

Teilnehmerzahl: 10

Grundmodulpriufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB (B.A.,

Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss.

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n. Vereinbarung

Beginn und Ende: n. Vereinbarung

Voraussetzungen fiir die Vergabe Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht und
von Kreditpunkten: ein Seminarvortrag (15-20 Minuten) erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Priifungsformen:

Nach Ende des Moduls hat der/die Studierende sich vertieft in eine spezifische Evolutionsokologische Frage
eingearbeitet und idealerweise eigene Forschungsideen unter Anleitung in einem Projekt umgesetzt (Protokoll).
Die Studierenden sind in der Lage, ihre wissenschaftlichen Ansatze und die Durchfliihrung ihrer Experimente zu
begriinden, die Ergebnisse zu diskutieren und optimal darzustellen (Seminarvortrag).

Inhalt:

Der Kurs bietet eine Einfiihrung in die Evolutionsékologie. Die Studierenden sollen einen Einblick in wissen-
schaftliche Arbeitsweisen und Fragestellungen der Evolutionstkologie bekommen und in die Lage versetzt wer-
den eigene wissenschaftliche Projekte planen, durchfiihren, auswerten und vortragen zu kénnen.

Literatur:

Ecology: From Individuals to Ecosystems by Michael Begon, Colin R. Townsend, John L. Harper, Blackwell
Publishing, 4 edition (July, 2006)

Evolution by Douglas J. Futuyma, Sinauer Associates (January 2005)

Anmerkungen:



http://www.amazon.com/s/102-3921439-2335321?ie=UTF8&index=books&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank&field-author-exact=Begon%2C%20Michael
http://www.amazon.com/s/102-3921439-2335321?ie=UTF8&index=books&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank&field-author-exact=Townsend%2C%20Colin%20R.
http://www.amazon.com/s/102-3921439-2335321?ie=UTF8&index=books&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank&field-author-exact=Harper%2C%20John%20L.
http://www.amazon.com/s/102-3921439-2335321?ie=UTF8&index=books&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank&field-author-exact=Harper%2C%20John%20L.
http://www.amazon.com/s/102-3921439-2335321?ie=UTF8&index=books&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank&field-author-exact=Futuyma%2C%20Douglas%20J.

Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 356 (Blockpraktikum), 190 357 (Seminar)

Titel: Biodiversitéat

Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Biodiversitat

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen FP | oder lll: Zoologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP II: Ethologie, Evolutionsbiologie, Okologie

M.Ed.:Prifungsbereich Zoologie

SWS: 18 CP: 15 Stud. Workload 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS Evolutionsokologie und Biodiversitat der Tiere

Name der/des Dozent/innen: Tollrian, Eltz, Schweinsberg, Weiss

Teilnehmerzahl: 10

Grundmodulpriufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB (B.A.,

Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss.

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n. Vereinbarung

Beginn und Ende: n. Vereinbarung

Voraussetzungen fiir die Vergabe Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht und
von Kreditpunkten: ein Seminarvortrag (15-20 Minuten) erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Priifungsformen:

Nach Ende des Moduls hat der/die Studierende sich vertieft in eine spezifische Fragestellung innerhalb der
Biodiversitat eingearbeitet und idealerweise eigene Forschungsideen unter Anleitung in einem Projekt umge-
setzt (Protokoll). Die Studierenden sind in der Lage, ihre wissenschaftlichen Ansatze und die Durchfiihrung ihrer
Experimente zu begriinden, die Ergebnisse zu diskutieren und optimal darzustellen (Seminarvortrag).

Inhalt:

Grundlagen und Prinzipien der Biodiversitat selbstandiges Planen, Durchfiihren und Auswerten von Experimen-
ten und Analysen. Der Kurs bietet eine Einflhrung in die Biodiversitatsforschung. Die Studierenden sollen einen
Einblick in wissenschaftliche Arbeitsweisen und Fragestellungen der Biodiversitatsforschung bekommen und in
die Lage versetzt werden eigene wissenschaftliche Projekte planen, durchfihren, auswerten und vortragen zu
koénnen.

Literatur:
wird themenspezifisch im Kurs bekannt gegeben

Anmerkungen:




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 359 (Blockpraktikum), 190 360 (Seminar)

Titel: Introduction to ecological modelling using Matlab
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Biodiversitat

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen FP | oder lll: Zoologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP II: Okologie

M.Ed.: Prifungsbereich Zoologie

SWS: 13/18 CP: 10/15 Stud. Workload 300/450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 160/240 h | Selbststudium: 140/210 h | Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich: AG Theoretische und Angewandte Biodiversitat
Name der/des Dozent/innen: Vos
Teilnehmerzahl: max. 6

Grundmodulpriufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB (B.A.,

Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss.

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): personliche Anmeldung bei Prof. Vos

Beginn und Ende: Open / nach Vereinbarung

Voraussetzungen fiir die Vergabe Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht und
von Kreditpunkten: die Ergebnisse erfolgreich prasentiert wurden (15-20 Minuten).

Lernziele und zugeordnete Priifungsformen:

After completing this module, the student is able to employ Matlab for ecological modeling. Topics range from
community ecology, biodiversity research, conservation and restoration biology to climate change research. The
student is going to gain insight into ecological mechanisms and the consequences of traits and plasticity within
individuals for higher levels of organisation (populations and communities) by working on a modelling project
tuned to his/her individual interests. The student is going to be prepared for independent research by training
carefully formulating your own research questions and hypotheses, designing appropriate modelling scenarios,
executing these in Matlab, interpreting the results and discussing these in the context of presentday knowledge
in the literature. The Module is a complete mini-Bachelor or mini-Master project, in which all the phases of a
research project are practised, leading to a scientific presentation and discussion of the studied concepts, mod-
elling methods and ecological mechanisms in a Protocol and Seminar.

Inhalt:

The course provides a pleasant introduction to ecological modelling using Matlab for Biology students who have
limited or no prior experience with mathematical modelling. The students will be given examples of how ecolo-
gical questions and processes can be translated into Matlab models. Each student then continues to implement
an ecological process of his/her own choice into a Matlab model. Such models can be used to answer theoreti-
cal and applied questions in ecology or to improve the design of ecological experiments. The course thus provi-
des a valuable tool and skill, regardless of whether you wish to mainly use models, experiments or field work in
your future work. The course is called ,pleasant‘ because the focus is on the fun of ecological enquiry and
learning to use Matlab, with minimal reference to mathematics.

Literatur: (Parts of:) An illustrated guide to theoretical ecology. Ted J. Case 2000 / Matlab tutorials

Anmerkungen:

The course is given in English.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 306 (Vorlesung)*, 190 362 (Blockpraktikum), 190 363 (Seminar)
Titel: Antibiotikaforschung

Veranstaltungstyp: Labor-Praktikum, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja

Biotechnologie (weil3), Molekulare Botanik und Mikrobiologie,

M.Sc.: Schwerpunkt Strukturbiologie,

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen FP | oder lll: Mikrobiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP II: Molekulare Genetik

M.Ed.: Prifungsbereich Mikrobiologie

SWS: 13/18 CP: 10/15 Workload: 300/450 Stunden | Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 160/240 h Selbststudium: 140/210 h Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS Angewandte Mikrobiologie

Name der/des Dozent/innen: Bandow

Teilnehmerzahl: max. 4

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,
Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss; Aufbaumodul im Bereich Molekularbiolo-
gie oder Biotechnologie

im Seminarraum NDEF 06/780
Die Platzvergabe erfolgt 1) am Ende der vorangehenden Vorlesungszeit

Termin der Vorbesprechung und 2) nach dem A-Modul 190027. Der Termin fir die Platzvergabe wird

(Ort, Tag, Zeit): Mitte Dezember auf der Homepage des Lehrstuhls Biologie der Mikroorga-
nismen und des Lehrstuhls fir Angewandte Mikrobiologie bekannt gege-
ben.

Beginn und Ende: nach Vereinbarung

Voraussetzungen fir die Vergabe | Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht und ein
von Kreditpunkten: Seminarvortrag (20 Min.) erfolgreich gehalten wurde (unbenotet).

Lernziele und zugeordnete Priifungsformen:

Nach Modulabschluss verfligen Studierende Uber praktische (Labortatigkeit) und theoretische Kenntnisse (Se-
minar) mikrobiologischer, globalanalytischer, molekularbiologischer und genetischer Methoden. Sie sind dazu in
der Lage, eigene Ergebnisse in mindlicher (Vortrag) und schriftlicher Form (Protokoll) zu prasentieren.

Inhalt:

Im Kurs werden mit mikrobiologischen, molekularbiologischen, genetischen und systemweiten analytischen
Methoden (Proteomik, Lipidomik) projektbezogen die bakterielle Reaktion auf Antibiotikum-Stress, sowie Anti-
biotikawirkmechanismen und Targets untersucht (Umgang mit Bakterien, Proteinen, DNA, RNA).

Literatur:

Bryskier, Antimicrobial Agents: Antibacterials and Antifungals
Knippers, Molekulare Genetik

Madigan, Brock; Biology of microorganisms

aktuelle Fachliteratur

Anmerkungen:

Standige Anwesenheit ist erforderlich. In Einzelfallen kdnnen nach Absprache andere Vereinbarungen getroffen
werden.

Nicht fir Studierende geeignet, die bereits am S-Modul ,Gentechnische Arbeiten mit Bakterien“ oder "Mikrobio-
logie und Genetik" teilgenommen haben.

* Die Vorlesung ,Molekulare Mikrobiologie* wird nur im SS angeboten und wird zu allen S-Modulen des Lehr-
stuhls empfohlen.




Spezialmodul

nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 365 (Blockpraktikum), 190 366 (Seminar)
Titel: Biodiversity Research (Open Project or Interdisciplinary Project)
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten, Seminar

Modul wird angeboten fir:

B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt

Biodiversitat

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen

Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP | oder lll: Zoologie

FP Il: Okologie

M.Ed.: Prifungsbereich

Zoologie

SWS: 13/18

CP: 10/15

Stud. Workload 300/450 Stunden

Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit:160/240 h

Selbststudium: 140/210 h

Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

AG Theoretische und Angewandte Biodiversitat

Name der/des Dozent/innen:

Vos

Teilnehmerzahl:

Max. 10

Grundmodulpriufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB (B.A.,

Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss.

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): personliche Anmeldung bei Prof. Vos (NDEF 05/ 747)

Beginn und Ende: Open / nach Vereinbarung

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht und
die Ergebnisse erfolgreich prasentiert wurden (15-20 Minuten).

Lernziele und zugeordnete Priifungsformen:

This course is going to provide the student with quantitative skills to handle the analysis of either ecological data
or models. The topic is free (see below under ,Inhalt“). Completion of the Module and Protocol prepares the
student for independent research by training in: carefully formulating your own research questions and hypothe-
ses, designing appropriate modelling scenarios / experiments / field observations, executing these in Matlab/
the lab or the field, interpreting the results and discussing these in the context of presentday knowledge in the
literature. There is a wide range of topics available for which 2 weeks of experimental work / modelling / field
work is enough to allow practice of quantitative analysis. The Module is like a complete mini-Bachelor or mini-
Master, in which all the phases of a research project are practised, leading to a scientific presentation and dis-
cussion of the studied concepts, methods and ecological mechanisms in a Protocol and Seminar.

Inhalt:

This course provides you with the opportunity to train for independent research while studying a topic of your
own choice. You may choose to go for experimental work (f.e. on plankton communities responding to heat
waves and other climate change scenarios), for field work (f.e. on bird biodiversity in natural and man-used
environments / the city), for quantitative work on existing data-sets (e.g. on tropical fish food webs), or for an
ecological modelling project. It is possible to work on a topic within my group or to do a modelling project on a
topic that another research group is doing experiments or field work on. The Module can thus become part of a
collaboration between different groups within the Faculty. | am also open for collaboration with groups outside
the Faculty, even outside RUB. The course builds quantitative skills for the analysis of models or data from ex-
periments or field work. It can also build collaborative skills: Students may work alone or as a team. You can
come up with your own topic or pick one of the ones | will gladly offer.

Literatur: Each student receives individualized reading materials, tuned to interest and the chosen topic.

Anmerkungen: The course is given in English.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 306 (Vorlesung)*, 190 368 (Blockpraktikum), 190 369 (Seminar)
Titel: Mikrobiologie und Genetik

Veranstaltungstyp: Labor-Praktikum, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A. ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Molekulare Botanik und Mikrobiologie, Strukturbiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen FP | oder Ill: Mikrobiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP Il: Molekulare Genetik

M.Ed.: Prifungsbereich Mikrobiologie

SWS: 13/18 CP: 10/15 Workload: 300/450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 160/240 h | Selbststudium: 140/210 h | Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich: LS Biologie der Mikroorganismen
Name der/des Dozent/innen: Narberhaus, Aktas, Kaimer
Teilnehmerzahl: max. 2

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,
Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss. Aufbaumodul im Bereich Molekularbio-
logie

: im Seminarraum NDEF 06/780. Die Platzvergabe erfolgt am Ende der
;I'grrtmjlpaderz\e/i?)r.besprechung vorangehenden Vorlesungszeit. Der Termin wird per Aushang und auf der
- 189, ’ Homepage des Lehrstuhls fur Mikrobiologie bekannt gegeben.

Beginn und Ende: nach Vereinbarung

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht und
ein Seminarvortrag erfolgreich gehalten wurde. Das Modul wird nicht be-
notet.

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von Kreditpunkten:

Lernziele und zugeordnete Priifungsformen:

Nach Abschluss des Moduls beherrschen die Studierenden mikrobiologische, genetische und molekularbiologi-
sche Methoden und den Umgang mit DNA, RNA und Proteinen. Am Ende ist der/die Studierende in der Lage,
kleine mikrobiologische und genetische Experimente eigenstandig zu planen und durchzuflhren. Der/die Stu-
dierende ist in der Lage, die erzielten Ergebnisse graphisch aufzuarbeiten und schriftlich (Protokoll) und miind-
lich (Seminar) zu prasentieren.

Inhalt:

Im Kurs werden projektbezogen regulatorische Prozesse mit genetischen, molekularbiologischen und bioche-
mischen Methoden untersucht. Entsprechend den Forschungsschwerpunkten des Lehrstuhls kénnen folgende
Themenbereiche bearbeitet werden:

- Bakterielle Stressantwort
- RNA-Thermometer, regulatorische RNAs
- Bakterien-Pflanzen-Interaktion, Phospholipid-Biosynthese

Literatur:

Knippers, Molekulare Genetik
Madigan, Brock; Biology of microorganisms
aktuelle Fachliteratur

Anmerkungen:

Standige Anwesenheit ist erforderlich. In Einzelfallen kénnen nach Absprache andere Vereinbarungen getroffen
werden.

* Die Vorlesung ,Molekulare Mikrobiologie“ wird nur im SS angeboten und wird zu allen S-Modulen des Lehr-
stuhls empfohlen.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 372 (Blockpraktikum), 190 373 (Seminar)

Titel: Phylogenetische Rekonstruktion

Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: nein M.Sc.: ja B.A.: nein M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt: Biodiversitat

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen: FP | oder lll: Botanik

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | £p | Bjginformatik, Evolutionsbiologie, Okologie

M.Ed.: Prifungsbereich: Botanik

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: Evolution der Pflanzen und Pilze

Name der/des Dozent/innen: Begerow, Kemler

Teilnehmerzanhl: 2-3

Teilnahmevoraussetzungen: Bachelor-Abschluss

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): personliche Anmeldung bei Prof. Begerow

Beginn und Ende: nach Absprache

Voraussetzungen fur die Vergabe | Die CP werden vergeben, wenn korrekte Protokolle und ein Poster
von Kreditpunkten: eingereicht und ein Seminarvortrag erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Nach Ende des Moduls kennen die Studierenden Verfahren zur computergestiitzten phylogenetischen
Rekonstruktion v.a. anhand von DNA-Datensatzen. Sie kdnnen die gegenwartig wichtigsten Methoden zur
phylogenetischen Rekonstruktion (Distanz-, Parsimonie-, Likelihoodmethoden und Bayessche Verfahren) auf
eine eigene Fragestellung anwenden und die verschiedenen Auswertungsprogramme verwenden (Protokoll).
Die Studierenden haben aktuelle Fragestellungen der phylogenetischen Rekonstruktion kennengelernt und
koénnen diese vor dem Hintergrund ihres Wissens diskutieren (Vortrag). Dartber hinaus kénnen Sie ihre
Forschungsergebnisse kurz und pragnant darstellen (Poster).

Inhalt:

Molekularphylogenetische Methoden haben in den letzten beiden Jahrzehnten zu einer Revolution und
Renaissance der Systematik gefiihrt. Gen- und Protein-Stammbaume sind allgegenwartig in der biologischen
Fachliteratur. Eine kritische Auseinandersetzung mit diesen Phylogenien bedarf eines fundierten Wissens lber
die der ,Baum-Rekonstruktion“ zugrunde liegenden Methoden und Probleme.

Anhand bereits vorhandener eigener oder fremder Datensatze sollen im Praktikum die verschiedenen
Methoden zur phylogenetischen Rekonstruktion praktisch getbt und theoretisch durchdrungen werden. Es
werden einzelne Projekte der aktuellen Forschung bearbeitet um einen vertieften Einblick zu erlangen.

Im Seminar werden die theoretischen Grundlagen zur phylogenetischen Rekonstruktion bearbeitet.

Literatur:
Relevante Spezialliteratur wird im Kurs bekanntgegeben

Anmerkungen:




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungshnummern: 190 374 (Blockpraktikum), 190 375 (Seminar)

Titel: Entwicklungsneurobiologie: Neuritenwachstum
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: nein M.Ed.: nein
M.Sc.: Schwerpunkt: Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen: FP | oder lll: Zoologie, Zellbiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP |I: Entwicklungsbiologie, Evolutionsbiologie, Humanbiologie,
Neurobiologie

M.Ed.: Prifungsbereich:

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: AG Entwicklungsneurobiologie

Name der/des Dozent/innen: Wahle

Teilnehmerzahl: Die Studierenden arbeiten einzeln und werden individuell betreut.
Teilnahmevoraussetzungen: Grundmodulprifungen des Bachelorstudiengangs Biologie der RUB

(B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss und mind. ein neurobiologisches Auf-
baumodul, erfahrungsgemafl nehmen Studierende héherer Semester teil

Termin der Vorbesprechung n.Vv.
(Ort, Tag, Zeit):

Beginn und Ende: n.V.im SS und im WS inkl. der vorlesungsfreien Zeit

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht wur-
de, ein Seminarvortrag (15 Minuten) tber themenrelevante Literatur und
Voraussetzungen fir die Vergabe | ein Vortrag (15 min) tber die wissenschaftlichen Ergebnisse mit Diskus-
von Kreditpunkten: sion (mind. 15 min) erfolgreich gehalten wurden. Dazu Teilnahme am
wochentlichen Journal Club/Lab Meeting der AG. Modul wird nicht be-
notet.

Lernziele und zugeordnete Priifungsformen:

Nach Ende des Moduls werden die Studierenden Uber vertiefte Kenntnisse der Morphologie von Nervenzellen,
der Methoden zur histologischen Darstellung, der quantitativen Morphometrie und der Statistik verfigen.
Gleichzeitig kdnnen die Teilnehmer/innen Versuchsergebnisse verschriftlichen (Protokoll). Ebenso werden sie
befahigt sein, mindlich zu kommunizieren und einen wissenschaftlichen Sachverhalt zu prasentieren (Vortra-
ge, Journal Club).

Inhalt:

Bearbeitet werden entwicklungsneurobiologische Fragestellungen im Rahmen laufender Forschungsprojekte
zur postnatalen Ontogenese des Neocortex der Saugetiere mit Schwerpunkt auf der Analyse von Neuriten-
wachstum. Die Absprache der Thematik erfolgt unter Berlicksichtigung der Interessen des Studierenden.
Dabei kommen zum Einsatz:

¢ Molekularbiologische Techniken (mikrobielles Arbeiten, Plasmide, Klonierung, Gele, Elektrophorese)

e Immunonhistologische und histologische Methoden

¢ Ubungen in Gewebekultur, biolistische Transfektion von Hirnschnittkulturen,

o 3D-Rekonstruktionen, quantitative Morphometrie, statistische Analyse,

e Mikroskopie inkl. Konfokalmikroskopie, Imaging

Ausgewahlte Themen der Entwicklungsneurobiologie werden im Rahmen der Vorlesung ,Entwicklungsneuro-
biologie* behandelt.

Literatur:
Spezialliteratur zur Modul-Thematik wird zu Beginn ausgegeben.

Anmerkungen:

Ein halber Tag pro Woche kann bei geschickter Planung fir andere Lehrveranstaltungen freigegeben werden.
Ansonsten erfordern die Experimente i.A. standige Anwesenheit.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungshnummern: 190 376 (Blockpraktikum), 190 377 (Seminar)

Titel: Entwicklungsneurobiologie: Cortikale Genexpression
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: nein M.Ed.: nein
M.Sc.: Schwerpunkt: Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen: FP | oder lll: Zoologie, Zellbiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP |I: Entwicklungsbiologie, Evolutionsbiologie, Humanbiologie,
Neurobiologie

M.Ed.: Prifungsbereich:

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: AG Entwicklungsneurobiologie

Name der/des Dozent/innen: Wahle

Teilnehmerzahl: Die Studierenden arbeiten einzeln und werden individuell betreut.
Teilnahmevoraussetzungen: Grundmodulprifungen des Bachelorstudiengangs Biologie der RUB

(B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss und mind. ein neurobiologisches Auf-
baumodul, erfahrungsgemaf nehmen Studierende hdéherer Semester teil.

Termin der Vorbesprechung n.Vv.
(Ort, Tag, Zeit):

Beginn und Ende: n.V.im SS und im WS inkl. der vorlesungsfreien Zeit

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht wur-
de, ein Seminarvortrag (15 Minuten) Uber themenrelevante Literatur und
Voraussetzungen fur die Vergabe |ein Vortrag (15 min) Uber die wissenschaftlichen Ergebnisse mit Diskus-
von Kreditpunkten: sion (mind. 15 min) erfolgreich gehalten wurden. Dazu Teilnahme am
wdchentlichen Journal Club/Lab Meeting der AG. Modul wird nicht be-
notet.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Nach Ende des Moduls werden die Studierenden Uber vertiefte Kenntnisse der Morphologie von Nervenzellen,
der Methoden zur histologischen Darstellung, der quantitativen Morphometrie und der Statistik verfiigen.
Gleichzeitig kdnnen die Teilnehmer Versuchsergebnisse verschriftlichen (Protokoll). Ebenso werden sie befa-
higt sein, mindlich zu kommunizieren und einen wissenschaftlichen Sachverhalt zu prasentieren (Vortrage,
Journal Club).

Inhalt:

Bearbeitet werden entwicklungsneurobiologische Fragestellungen im Rahmen laufender Forschungsprojekte
zur postnatalen Ontogenese des Neocortex der Saugetiere mit Schwerpunkt auf der Analyse cortikaler Gen-
und Proteinexpression. Die Absprache der Thematik erfolgt unter Berticksichtigung der Interessen des Studie-
renden. Dabei kommen zum Einsatz:

e Molekularbiologische Techniken (in situ Hybridisierung, Herstellung von cRNA Sonden, mikrobielles Arbei-
ten, Polymerase-Kettenreaktion, Synthese von cDNA-Banken)

¢ Immunohistologische und proteinbiochemische Methoden (Immunhistochemie, Western Blots)

e Ubungen in Gewebekultur, Stimulation mit Pharmaka, Probenvorbereitung

¢ Quantitative Auswertung, Statistik.

Ausgewahlte Themen der Entwicklungsneurobiologie werden im Rahmen der Vorlesung ,Entwicklungsneuro-

biologie* behandelt.

Literatur:
Spezialliteratur zur Modul-Thematik wird zu Beginn ausgegeben.

Anmerkungen:
Ein halber Tag pro Woche kann bei geschickter Planung fir andere Lehrveranstaltungen freigegeben werden.
Ansonsten erfordern die Experimente i.A. stdndige Anwesenheit.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 378 (Blockpraktikum), 190 379 (Seminar)

Titel: Neurobiologie |

Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen FP | oder lll: Zellbiologie, Zoologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP Il: Neurobiologie, Tierphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich Zellbiologie, Zoologie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS: Allg. Zoologie & Neurobiologie

Name der/des Dozent/innen: Herlitze, Huhn, Siveke, Spoida, Poding

Teilnehmerzahl: 6

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,

Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss. Aufbaumodul im Bereich des Lehrstuhls

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n.v.

Beginn und Ende: n.Vv.

Die CP werden vergeben, wenn die Studierenden im Rahmen des zu
bearbeitenden Themas aktiv bei einem aktuellen Forschungsvorhaben
am Lehrstuhl mitarbeiten und die Ergebnisse ihrer Arbeit in einem Proto-
koll dokumentieren und einen Seminarvortrag (20 min plus Diskussion)
Uber ausgewahlte aktuelle Veroffentlichungen halten.

Voraussetzungen fir die Vergabe
von Kreditpunkten:

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Nach dem Abschluss des Moduls werden die Studierenden Kenntnisse dartber erworben haben, wie eine neu-
rophysiologische Fragestellung experimentell untersucht wird. Dabei werden sie die Planung, den Aufbau und
die Durchfuhrung der Experimente kennengelernt haben und beféhigt sein, erhobene Daten zu bewerten, das
Experiment in einem Protokoll schriftlich zu dokumentieren und die Ergebnisse ggf. fiir eine Veroffentlichung
aufzuarbeiten. Die Teilnehmer/innen beherrschen die mindliche Kommunikation wissenschaftlicher Ergebnisse,
indem sie englische Originalarbeiten in einem englischsprachigen Seminarvortrag vorstellen.

Inhalt:

Dieses S-Modul bietet fortgeschrittenen Studierenden eine theoretische und praktische Einweisung in die For-
schungsrichtungen des Lehrstuhls.
Wahlweise werden 3 Versuchseinheiten mit je 2 Platzen angeboten

1 und 2.Charakterisierung von G-Protein-gekoppelten Rezeptoren (GPCRs)
(Herlitze, Spoida)

3. Biolumineszenz und Fluoreszenz bei Meerestieren (Huhn/Poding)
4. Zellulare Plastizitat im Kleinhirn

(Siveke)
Literatur:

Aktuelle Literatur wird ausgegeben.

Anmerkungen:




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 381 (Blockpraktikum), 190 382 (Seminar)

Titel: Neurobiologie Il

Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen FP | oder lll: Zellbiologie, Zoologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP Il: Neurobiologie, Tierphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich Zellbiologie, Zoologie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS: Allg. Zoologie & Neurobiologie

Name der/des Dozent/innen: Herlitze, Huhn, Siveke, Spoida, Poding

Teilnehmerzahl: 6

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,

Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss. Aufbaumodul im Bereich des Lehrstuhls

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n.v.

Beginn und Ende: n.Vv.

Die CP werden vergeben, wenn die Studierenden im Rahmen des zu
bearbeitenden Themas aktiv bei einem aktuellen Forschungsvorhaben
am Lehrstuhl mitarbeiten und die Ergebnisse ihrer Arbeit in einem Proto-
koll dokumentieren und einen Seminarvortrag (20 min plus Diskussion)
Uber ausgewahlte aktuelle Veroffentlichungen halten.

Voraussetzungen fir die Vergabe
von Kreditpunkten:

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Nach dem Abschluss des Moduls werden die Studierenden Kenntnisse dartber erworben haben, wie eine neu-
rophysiologische Fragestellung experimentell untersucht wird. Dabei werden sie die Planung, den Aufbau und
die Durchfuhrung der Experimente kennengelernt haben und beféhigt sein, erhobene Daten zu bewerten, das
Experiment in einem Protokoll schriftlich zu dokumentieren und die Ergebnisse ggf. fir eine Veroffentlichung
aufzuarbeiten. Die Teilnehmer/innen beherrschen die mindliche Kommunikation wissenschaftlicher Ergebnisse,
indem sie englische Originalarbeiten in einem englischsprachigen Seminarvortrag vorstellen.

Inhalt:

Dieses S-Modul bietet fortgeschrittenen Studierenden eine theoretische und praktische Einweisung in die For-
schungsrichtungen des Lehrstuhls.
Wahlweise werden 4 Versuchseinheiten mit je 2 Platzen angeboten

1. Zellbiologische und Verhaltensanalyse von Ca2+ Kanal-Mausmodellen
(Herlitze)

2. Charakterisierung und Okologie von Korallenriffen
(Huhn/Poding)

3. Zellulare Untersuchungen im Kleinhirn
(Siveke)

4. Charakterisierung von serotonergen Signalen mit lichtaktivierten GPCRs
(Spoida)

Literatur:

Aktuelle Literatur wird ausgegeben.

Anmerkungen:




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 383 (Blockpraktikum), 190 384 (Seminar)

Titel: Neurobiologische Methoden mit Bezug zum biotechnologischen /
angewandten Einsatz

Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: nein M.Ed.: nein

M.Sc.: Schwerpunkt Biotechnologie (rot), Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen FP | oder Ill: Zellbiologie, Zoologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP II: Molekulare Genetik, Neurobiologie, Tierphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich: LS Tierphysiologie

Name der/des Dozent/innen: Liibbert, Andriske, Paris, Zhu

Teilnehmerzahl: 2

Teilnahmevoraussetzungen: Grundmodulprifungen des Bachelorstudiengangs Biologie der RUB (B.Sc.)

oder Bachelor Abschluss. Erfolgreiche Teilnahme am Aufbaumodul ,Gen,
Zelle, Organismus* oder anderer Veranstaltungen des Lehrstuhls

Termin der Vorbesprechung Mo., 11.10.2021, 14.00 Uhr s.t.; vorlaufig in Prasenz in ND 5-63 geplant, bei
(Ort, Tag, Zeit): Bedarf werden Zoom-Zugangsdaten per Mail mitgeteilt
Vorherige Anmeldung erforderlich: Dr. Andriske, ND 5/126 (Michael.And-
riske@rub.de)
Beginn und Ende: nach Vereinbarung

Die CP werden vergeben, wenn ein abgezeichnetes Protokoll vorliegt und ein
Seminarvortrag (20 Minuten) in englischer Sprache erfolgreich gehalten
wurde.

Voraussetzungen fir die Vergabe von
Kreditpunkten:

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Am Ende ist der/die Studierende in der Lage selbststandig Versuchsplanungen und —dokumentationen zu erstellen.
Ein Schwerpunkt liegt auf der Anfertigung von Protokollen, Vortragen, Bearbeitung wissenschaftlicher Primarliteratur
und Vermittlung der Bewertungs- und Interpretationskriterien in wissenschaftlichen Vortragen.

Im Verlauf der Veranstaltung erwirbt der/die Studierende je nach Themenschwerpunkt molekularbiologische,
biochemische und anatomische Grundtechniken und Kenntnisse. Neben der Arbeit im Team steht die Erweiterung
der praktischen (in-situ Hybridisierung, Grundlagen der Zellkultur) und theoretischen (z.B. Computergestitzte
Analysen) experimentellen Fahigkeiten bei selbststandiger Versuchsdurchfiihrung im Vordergrund.

Inhalt:

Das Spezialmodul bietet fortgeschrittenen Studierenden eine theoretische und praktische Einweisung in die
Forschungsrichtung der Neurobiologie unter besonderer Beruicksichtigung biotechnologischer Aspekte. Dabei soll
jede(r) Teilnehmer(in) unter Betreuung ein eigensténdiges Projekt mit einem individuellen Arbeits- und
Aufgabenprogramm bewaltigen. Je nach Projekt kdnnen die folgenden Arbeitsmethoden zur Anwendung kommen:

Isolierung von DNA, RNA und Proteinen, Klonierung, PCR-Techniken, radioaktive Nachweismethoden fir Southern-,
Western- und/oder Northern-Blotting, Genexpressionsanalyse; Zellkultur / Restriktionsanalyse, DNA-Sequenzierung /
Rechner-gestitzte Analyse / Datenbanken / Internet / in-situ Hybridisierung

Modifizierte Versionen dieser Techniken werden auch in anderen Blocken vermittelt; daher bemihen wir uns -
aufbauend auf vorhandene Kenntnisse - die Projekte so zu gestalten, dass der Ausbau vorhandener Erfahrungen
oder das Erlernen neuer Techniken moglich ist.

Corona Hinweis: Wegen der eventuell noch notwendigen Corona-Schutzmalinahmen ist die Durchfiihrung von
praktischen Ubungen im Labor unter Umsténden nur eingeschrankt maglich.

Literatur:

- Ibelgaufts: Gentechnologie von A-Z, VZH Verlagsgesellschaft GmbH
- Lottspeich/Zorbas: Bioanalytik, Spektrum Verlag
- Fachliteratur wird ausgegeben

Anmerkungen:
Standige Anwesenheit ist erforderlich.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungshnummern: 190 386 (Blockpraktikum), 190 387 (Seminar)

Titel: Methoden der Neurobiologie und Tierphysiologie
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen FP | oder llI: Zellbiologie, Zoologie,

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | Ep ||: Molekulare Genetik, Neurobiologie, Tierphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich: LS Tierphysiologie

Name der/des Dozent/innen: Liibbert, Andriske, Paris, Zhu

Teilnehmerzahl: 2

Teilnahmevoraussetzungen: Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A,

B.Sc.) oder Bachelor Abschluss. Erfolgreiche Teilnahme am
Aufbaumodul ,Gen, Zelle, Organismus” oder anderer Veranstaltungen
des Lehrstuhls.

Termin der Vorbesprechung Mo., 11.10.2021, 14.00 Uhr s.t.; vorlaufig in _Prégenz !n ND 5-63 geplant, bei
(Ort, Tag, Zeit): Bedarf werden Zoom-Zugangsdaten per Mail mitgeteilt

Vorherige Anmeldung erforderlich: Dr. Andriske, ND 5/126
(Michael.Andriske@rub.de)

Beginn und Ende: nach Vereinbarung

Die CP werden vergeben, wenn ein abgezeichnetes Protokoll vorliegt
und ein Seminarvortrag (20 Minuten) in englischer Sprache erfolgreich
gehalten wurde.

Voraussetzungen fur die Vergabe
von Kreditpunkten:

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Am Ende ist der/die Studierende in der Lage, selbststandig Versuchsplanungen und —dokumentationen zu
erstellen. Ein Schwerpunkt liegt auf der Anfertigung von Protokollen, Vortrdgen, Bearbeitung wissenschaftlicher
Primarliteratur und Vermittlung der Bewertungs- und Interpretationskriterien in wissenschaftlichen Vortragen.
Im Verlauf der Veranstaltung erwirbt der/die Studierende je nach Themenschwerpunkt molekularbiologische,
biochemische und anatomische Grundtechniken und Kenntnisse. Neben der Arbeit im Team steht die
Erweiterung der praktischen (in-situ Hybridisierung, Grundlagen der Zellkultur) und theoretischen (z.B.
Computergestiitzte Analysen) experimentellen Fahigkeiten bei selbststandiger Versuchsdurchfiihrung im
Vordergrund.

Inhalt:

Das Spezialmodul bietet fortgeschrittenen Studierenden eine theoretische und praktische Einweisung in die
Forschungsrichtung der Neurobiologie unter besonderer Berlicksichtigung biotechnologischer Aspekte. Dabei soll jede(r)
Teilnehmer(in) unter Betreuung ein eigensténdiges Projekt mit einem individuellen Arbeits- und Aufgabenprogramm
bewaltigen. Je nach Projekt kénnen die folgenden Arbeitsmethoden zur Anwendung kommen:

Isolierung von DNA, RNA und Proteinen, Klonierung, PCR-Techniken, radioaktive Nachweismethoden fiir Southern-,
Western- und/oder Northern-Blotting, Genexpressionsanalyse; Zellkultur / Restriktionsanalyse, DNA-Sequenzierung /
Rechner-gestitzte Analyse / Datenbanken / Internet / in-situ Hybridisierung

Modifizierte Versionen dieser Techniken werden auch in anderen Blocken vermittelt; daher bemuhen wir uns - aufbauend
auf vorhandene Kenntnisse - die Projekte so zu gestalten, dass der Ausbau vorhandener Erfahrungen oder das Erlernen
neuer Techniken mdglich ist.

Corona Hinweis: Wegen der eventuell noch notwendigen Corona-Schutzmalinahmen ist die Durchfiihrung von
praktischen Ubungen im Labor unter Umsténden nur eingeschrankt maglich.

Literatur:

Ibelgaufts: Gentechnologie von A-Z, VZH Verlagsgesellschaft GmbH
- Lottspeich/Zorbas: Bioanalytik, Spektrum Verlag

- Fachliteratur wird ausgegeben

Anmerkungen:
Standige Anwesenheit ist erforderlich.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungshnummern: 190 389 (Blockpraktikum), 190 390 (Seminar)

Spezielle Themen aus dem Bereich der molekularen Biophysik:

Titel: Proteinkristallographie

Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: nein
M.Sc.: Schwerpunkt Strukturbiologie

M.Sc. PO 2006: Fachpriifungen FP I oder Ill: Biochemie, Biophysik

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | Fp |I: Biotechnologie, Molekulare Genetik, Strukturbiologie

M.Ed.: Prifungsbereich

SWS: 13/18 CP:10/15 Workload: 300/450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 160/240 h | Selbststudium: 140/210 h | Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich: AG Réntgenstrukturanalyse an Proteinen
Name der/des Dozent/innen: Hofmann
Teilnehmerzahl: 8

Grundmodulprufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB

Teilnahmevoraussetzungen: (B.A., B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n.v.

Beginn und Ende: n. V.

Voraussetzungen fur die Vergabe | Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht, sowie
von Kreditpunkten: ein Seminarvortrag (30 Minuten) erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Die Studierenden kennen nach Abschluss des Moduls Strategien zur strukturellen Charakterisierung von Prote-
inen mit Hilfe der Rontgenkristallographie. Sie kdnnen diese Strategien flr die Aufarbeitung und Charakterisie-
rung von Proteinen anwenden, und Ergebnisse im aktuellen Forschungskontext diskutieren (Protokoll, Vortrag).

Inhalt:

Das S-Modul bietet fortgeschrittenen Studierenden eine Vertiefung ihrer Kenntnisse in molekularer Biophysik mit der Spe-
zialisierung auf die strukturbiologische Charakterisierung von Proteinen. Der Arbeitsbereich reicht von molekularbiologi-
schen und proteinbiochemische Methoden Uber Kristallisation bis zu Rontgenbeugungsexperimenten. Die Ergebnisse wer-
den mit modernen Computermethoden ausgewertet und and 3D-Graphikstationen analysiert. Die Untersuchungen werden
immer auch mit einer biophysikalischen Charakterisierung der Proteine untermauert.

Hierzu werden kleinere Aufgaben aus laufenden Forschungsprojekten (Struktur-Funktionsbeziehungen von Makromoleku-
len) nach Absprache mit den Dozenten zur Bearbeitung ausgegeben. Die verwendeten Techniken kénnen je nach Neigung
und Projekt eher im biochemischen oder im kristallographischen Bereich angesiedelt sein, oder auch das gesamte Spekt-
rum abdecken.

Die Themen kdénnen aus folgenden Forschungsschwerpunkten der Arbeitsgruppe und des Lehrstuhls ausgewahlt werden.
Laufende Projekte gibt es zum Beispiel in folgenden Bereichen

e Medizinisch relevante ABC-Transporter

¢ Pigmentproteine des Photosyntheseapparates von Algen und Cyanobakterien
e Struktur-/Funktionsanalysen von retinalbindenden Membranproteinen

e Enzyme der mikrobiellen Pigmentbiosynthese

e Enzyme der Phytohormonbiosynthese

Literatur:
Gale Rhodes: Crystallography made Crystal Clear

Anmerkungen:




Spezialmodul

nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungshnummern: 190 392 (Blockpraktikum), 190 393 (Seminar)
oo Spezielle Themen aus dem Bereich der molekularen Biophysik:
Titel: F .
Molekulardynamiksimulationen
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten, Seminar
Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: nein
M.Sc.: Schwerpunkt Strukturbiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen
Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP | oder lll: Biochemie, Biophysik

FP II: Biotechnologie, Molekulare Genetik, Strukturbiologie

M.Ed.: Prifungsbereich

SWS: 13/18 CP: 10/15

Workload: 300/450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 160/240 h

Selbststudium: 140/210 h

Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

LS Biophysik

Name der/des Dozent/innen:

Gerwert, Rudack

Teilnehmerzahl:

4

Teilnahmevoraussetzungen:

Grundmodulprufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB
(B.A., B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

n.Vv.

Beginn und Ende:

n. V.

Voraussetzungen fur die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht, sowie
ein Seminarvortrag (30 Minuten) erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Die Studierenden beherrschen nach Abschluss des Moduls Strategien und Methoden der molekularen Biophy-
sik zur Analyse von Struktur und Dynamik von Proteinen durch biomolekulare Simulationen in molekularen Mo-
dellen ihrer jeweiligen nativen Umgebung. Sie kdnnen diese Strategien fiir die Untersuchung von Proteinen
anwenden und Ergebnisse im aktuellen Forschungskontext diskutieren (Protokoll, Vortrag).

Inhalt:

Das S-Modul bietet fortgeschrittenen Studierenden eine Vertiefung ihrer Kenntnisse in molekularer Biophysik unter Verwen-
dung moderner molekulardynamischer Methoden (MM, QM, QM/MM, Docking). Hierzu werden kleinere Aufgaben aus lau-
fenden Forschungsprojekten (Struktur-Funktionsbeziehungen von Makromolekiilen) nach Absprache mit den Dozenten zur
Bearbeitung ausgegeben.

Die Themen kdnnen aus folgenden Forschungsschwerpunkten des Lehrstuhls ausgewahlt werden:
e Struktur und Funktion von Retinal-bindenden Proteinen (mikrobielle Rhodopsine, Rhodopsin, Kanalrhodopsine)
e Struktur und Funktion von GPCRs

e Struktur und Funktion von GTPasen (kleine GTPasen, heterotrimere GTPasen)

Literatur:

Aktuelle Literatur wird angegeben.

Anmerkungen:




Spezialmodul

nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungshnummern: 190 395 (Blockpraktikum), 190 396 (Seminar)
oo Spezielle Themen aus dem Bereich der molekularen Biophysik:
Titel: .
Spektroskopie
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten, Seminar
Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: nein
M.Sc.: Schwerpunkt Strukturbiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen
Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP | oder lll: Biochemie, Biophysik

FP II: Biotechnologie, Molekulare Genetik, Strukturbiologie

M.Ed.: Prifungsbereich

SWS: 13/18 CP: 10/15

Workload: 300/450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 160/240 h

Selbststudium: 140/210 h

Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

LS Biophysik

Name der/des Dozent/innen:

Gerwert, Kotting, Liibben

Teilnehmerzahl:

16

Teilnahmevoraussetzungen:

Grundmodulprufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB
(B.A., B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

n.Vv.

Beginn und Ende:

n. V.

Voraussetzungen fur die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht, sowie
ein Seminarvortrag (30 Minuten) erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Die Studierenden kennen nach Abschluss des Moduls Strategien der molekularen Biophysik hinsichtlich der
spektroskopischen Analyse von Proteinen, Zellen oder Gewebe. Sie kdnnen diese Strategien flr die Untersu-
chung von Proteinen, Zellen oder Gewebe anwenden, und Ergebnisse im aktuellen Forschungskontext disku-

tieren (Protokoll, Vortrag).

Inhalt:

Das S-Modul bietet fortgeschrittenen Studierenden eine Vertiefung ihrer Kenntnisse in molekularer Biophysik unter Verwen-
dung moderner spektroskopischer Methoden (Raman, FTIR, Laserspektroskopie). Hierzu werden kleinere Aufgaben aus
laufenden Forschungsprojekten (Struktur-Funktionsbeziehungen von Makromolekiilen) nach Absprache mit den Dozenten

zur Bearbeitung ausgegeben.

Die Themen kdnnen aus folgenden Forschungsschwerpunkten des Lehrstuhls ausgewahlt werden:

e Molekulare Reaktionsmechanismen von Retinal-bindenden Proteinen (Bakteriorhodopsin, Rhodopsin, und die im opto-
genetischen Einsatz befindlichen Kanalrhodopsine )

e Molekulare Reaktionsmechanismen von GTPasen

e Struktur und Funktion redoxgetriebener Protonenpumpen (speziell der bakteriellen Cytochromoxidase)

e Struktur-/Funktionsbeziehungen von Schwermetall-translozierenden ATPasen

e Untersuchung von Zellen und Gewebe mit konfokaler Ramanmikroskopie oder FTIR-Mikroskopie

e Untersuchung von Kérperflissigkeiten (Blut, Urin oder Liquor) mit FTIR-Spektroskopie

e Analyse und Klassifikation spektraler und mikroskopischer Daten

Literatur:
Aktuelle Literatur wird angegeben.

Anmerkungen:




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 398 (Blockpraktikum) 190 399 (Seminar)

Titel: Neurookologie und funktionelle Genetik

Veranstaltungstyp: Praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt Biodiversitat

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen FP | oder lll: Zoologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP II: Ethologie, Evolutionsbiologie, Okologie

M.Ed.:Prifungsbereich Zoologie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich: Evolutionsdkologie und Biodiversitat der Tiere

Name der/des Dozent/innen: Tollrian, Weiss

Teilnehmerzahl: max. 10

Teilnahmevoraussetzungen: Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,
B.Sc.) oder Immatrikulation im Master

;I'grr_tr?_ipag’erz\éict))rzbesprechung nach Vereinbarung

Beginn und Ende: nach Vereinbarung

Prufungsmodalitaten: Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll (Laborprotokoll und
S-Modul-Bericht) eingereicht und ein Seminarvortrag (15-20 Minuten) erfolg-
reich gehalten wurde.

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage:
¢ selbstandig wissenschaftliche Projekte zu planen und durchzufiihren
e zur schriftlichen und mundlichen Prasentation von Daten

o molekularmethodische Verfahren: PCR, gPCR, reverse Transkription, in vitro translation, TOPO cloning, RNAI
und CRISPR/Cas, Mikroinjektionen, Immunhiostochemie, Immuncytochemie

e Bildgebende Verfahren (u.a. cLSM, Epifluoreszenz)
e Sanger Sequenzierung
e Datenanalyse mit R

Inhalt:

Die Studierende arbeiten selbststandig bzw. in Kleingruppen an einem aktuellen Forschungsprojekt des Lehrstuhls fir
Evolutionsdkologie und Biodiversitat der Tiere mit und untersuchen eine eigene Fragestellung, die sich mit speziellen
Aspekten der Neurodkologie oder funktionellen Genetik beschaftigt. Dabei wird untersucht wie Organismen mit ihrer
Umwelt interagieren, um sich an Veranderungen anpassen zu kénnen.

Nach der Einfiihrung in die Labor- und Analysemethoden erarbeiten die Studierenden die Datengrundlage fiir die ge-
stellte wissenschaftliche Frage, werten diese mit Spezialprogrammen am Lehrstuhl aus und testen verschiedene al-
ternative Hypothesen statistisch.

Literatur:
Mulhardt, Cornel; ,Der Experimentator Molekularbiologie / Genomics

Knippers, Rolf; ,Molekulare Genetik“ 11. Auflage. ISBN: 9783132426375

Wolpert, Lewis; ,Principles of Development” 5th Edition. ISBN-10: 0199678146

Bronmark, Christer & Hansson, Lars-Anders; “Chemical Ecology in Aquatic Systems” 1st Edition ISBN-13:
9780199583096

Weitere Literatur wird bekannt gegeben.

Anmerkungen:




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022
Vorlesungsnummern: 190 402 (Blockpraktikum), 190 419 und 190 420 (Soft-Skill-Seminare)
Titel: Retinale Stammzellen und Molekularbiologie des visuellen Systems
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fiir: B.Sc.: ja M.Sc.. ja B.A.:ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen FP | oder lll: Zellbiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP 1l: Humanbiologie, Neurobiologie

M.Ed.: Prifungsbereich Zellbiologie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: WS

Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS Zellmorphologie & Molekulare Neurobiologie

Name der/des Dozent/innen: Faissner, Miller-Biihl, Reinhard-Recht

Teilnehmerzahl: 1-2 pro Kurs

Grundmodulpriifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,
B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss. Aufbaumodul in Zell- oder Neurobiologie,
Physiologie, Mikrobiologie, Biochemie oder Zoologie, sowie Teilnahme an
einer Vorlesung in Zellbiologie und/oder Neurowissenschaften.

Teilnahmevoraussetzungen:

Termin der Vorbesprechung Sprechstunden Faissner (NDEF 05/593), Reinhard-Recht (NDEF 05/342),
(Ort, Tag, Zeit): nach Vereinbarung.

nach Vereinbarung, 6 Wochen gtg., Seminare gemaf den Terminen der

Beginn und Ende: Reihe.

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll und das gesammelte
Voraussetzungen fiir die Vergabe von | Datenmaterial vollstdndig abgegeben und ein Seminarvortrag (ca. 20 min) zu
Kreditpunkten: aktueller Fachliteratur sowie ein Abschlussvortrag (ca. 15 min) gehalten wur-
den. Das Modul wird nicht benotet.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Die Studierenden werden nach dem Modul erweiterte Kenntnisse Uber die Entstehung des visuellen Systems der
Sauger sowie die Stammzellbiologie des Auges haben. Die Teilnehmer/innen beherrschen zentrale Arbeitstechniken
der Zell- und Molekularbiologie sowie immunhisto- und -cytochemische Methoden. Sie kbnnen Versuche selbststan-
dig erarbeiten und durchfiihren. Sie sind in der Lage, die erlernten Inhalte in komprimierter Form darzustellen und in
ein grolReres Wissensgebiet einzuordnen (Abschlussvortrag) und zu verschriftlichen (Protokoll). Ebenso werden sie
befahigt sein, mindlich zu kommunizieren und wissenschaftliche Sachverhalte zu prasentieren (Vortrage).

Inhalt:

Das Modul befasst sich mit zell- und molekularbiologischen Untersuchungen zur Entstehung des visuellen Systems
der Sauger. Ein Schwerpunkt ist die Rolle der Protein-Tyrosinphosphatasen in diesem Kontext. Es werden u.a. fol-
gende Gegenstande behandelt: Primarkultur retinaler Zellen, Kultur definierter glialer Zelllinien, Immunzytologie defi-
nierter neuraler Antigene im visuellen System, Verwendung von Immunfluoreszenztechniken, Fluoreszenz- und kon-
fokale Laser Scanning Mikroskopie, biochemische Studien an Geweben des visuellen Systems, Charakterisierung
exprimierter Gene, Western Blot, Immunprazipitation, Biochemische und molekulare Charakterisierung der Rezeptor-
Protein-Tyrosinphosphatasen des visuellen Systems, Transfektionsansatze zur ektopen Expression von PTPs, Funk-
tionsprufungen in ko-Kultur Assays, Funktionen und Eigenschaften retinaler Stammzellen.

Literatur:

1. Squire, Bloom, McConnel, Roberts, Spitzer, Zigmond. Fundamental Neuroscience. 2nd Edition, Academic
Press, 2003.

2. Alberts, Johnson, Lewis, Raff, Roberts, Walter. Molecular Biology of the Cell. 4th Edition, Garland Science
Publishers, 2003.

3. Kettenmann, Ransom (Eds.). Neuroglia 2" Edition. Oxford University Press, 2005.

Anmerkungen:
Das Praktikum findet ganztagig statt und verlangt ggf. Anwesenheit aul3erhalb der Standardzeiten.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 403 (Blockpraktikum), 190 419 und 190 420 (Soft-Skill-Seminare)
Titel: Biotechnologische Methoden der molekularen Neurobiologie
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Biotechnologie (rot), Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen FP | oder IlI: Zellbiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage
FP 1l: Humanbiologie, Neurobiologie

M.Ed.: Priifungsbereich

Zellbiologie
SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Lehrbereich: LS Zellmorphologie & Molekulare Neurobiologie
Name der/des Dozent/innen: Faissner, Bauch, Glotzbach, Muller-Buhl, Reinhard-Recht, Roll, Schaberg,
Wegrzyn
Teilnehmerzahl: 2 pro Kurs
Teilnahmevoraussetzungen: Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,

B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss und ein Aufbaumodul in Zell- oder
Neurobiologie, Physiologie oder Zoologie, sowie Teilnahme an einer
Vorlesung in Zellbiologie und/oder Neurowissenschaften.

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n. Vereinbarung

Beginn und Ende: n. Vereinbarung, 6 Wochen ganztagig
Seminare gemal den Terminen der Reihe

Voraussetzungen fiir die Vergabe von | Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll und das gesammelte
Kreditpunkten: Datenmaterial vollstandig abgegeben und ein Seminarvortrag (ca. 20 min) zu
aktueller Fachliteratur sowie ein Abschlussvortrag (ca. 15 min) gehalten
wurden. Das Modul wird nicht benotet.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Die Studierenden werden nach dem Modul erweiterte Kenntnisse tber die molekularbiologischen Grundlagen der
Entwicklung des Nervensystems haben und zentrale Techniken der Biotechnologie beherrschen. Sie kdnnen
Versuche selbststandig erarbeiten und durchfuhren. Sie sind in der Lage, die erlernten Inhalte in komprimierter Form
darzustellen, in ein groReres Wissensgebiet einzuordnen (Abschlussvortrag) und zu verschriftlichen (Protokoll).
Ebenso werden sie befahigt sein, mindlich zu kommunizieren und wissenschaftliche Sachverhalte zu prasentieren
(Vortrage).

Inhalt:

Das Modul befasst sich mit den molekularen Grundlagen der Entwicklungsneurobiologie. Unter Anwendung
molekularbiologischer und biotechnologischer Methoden sollen verschiedene Aspekte der zellularen und
molekularen Neurobiologie aufgeklart werden. Ziele sind die Herstellung von molekulargenetisch erzeugten
Expressionskonstrukten und die rekombinante Expression von Proteinen zum Einsatz in Zellkulturen und
proteinbiochemischen Analyseverfahren. AuRerdem werden primare Zellen und Zelllinien genetisch manipuliert und
die molekularbiologischen und zellbiologischen Effekte untersucht. Anhand konkreter Beispiele werden Techniken
der Bioinformatik in Form von Datenbank-analysen und Sequenzabgleichen durchgefiihrt. Die eigenstandige
Erarbeitung und Durchfiihrung von Klonierungsstrategien werden erlernt und geférdert.

Methoden: RT-PCR, Klonierung, Plasmid-Aufreinigung, Transfektion, Proteinexpression, Western Blot, in situ
Hybridisierung, Chromatinimmunprazipitation, Dual-Luciferase-Promotorbindungsstudien, Immuncyto-
/Immunhistochemie

Literatur:

1) Squire, Bloom, McConnel, Roberts, Spitzer, Zigmond. Fundamental Neuroscience. 4th Edition, Academic Press,
2012.

2) Alberts, Johnson, .I__ewis, Raff, Roberts, Walter. Molecular Biology of the Cell. 6th Edition, 2015

3) Forschungs- und Ubersichtsartikel nach Vereinbarung

4) Der Experimentator: Molekularbiologie/Genomics & Proteinbiochemie/Proteomics

Anmerkungen:
Das Praktikum findet ganztagig statt und verlangt ggf. Anwesenheit au3erhalb der Standardzeiten.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 404 (Blockpraktikum), 190 419 und 190 420 (Soft-Skill-Seminare)
Titel: Signaltransduktion und GTPasen

Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.:ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachpriifungen FP I oder lll: Zellbiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | Fp |I: Humanbiologie, Neurobiologie

M.Ed.: Prifungsbereich Biotechnologie, Zellbiologie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Lehrbereich: LS Zellmorphologie & Molekulare Neurobiologie

Name der/des Dozent/innen: Faissner, Bauch, Muller-Bihl, Reinhard-Recht

Teilnehmerzahl: 2 pro Kurs

Teilnahmevoraussetzungen: Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,

B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss und ein Aufbaumodul in Zell- oder
Neurobiologie, Physiologie oder Zoologie, sowie Teilnahme an einer
Vorlesung in Zellbiologie und/oder Neurowissenschaften.

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n. Vereinbarung

Beginn und Ende: n. Vereinbarung, 6 Wochen ganztagig
Seminare gemafl den Terminen der Reihe

Voraussetzungen fur die Vergabe von | Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll und das gesammelte
Kreditpunkten: Datenmaterial vollsténdig abgegeben und ein Seminarvortrag (ca. 20 min) zu
aktueller Fachliteratur sowie ein Abschlussvortrag (ca. 15 min) gehalten
wurden. Das Modul wird nicht benotet.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Die Studierenden werden nach dem Modul erweiterte Kenntnisse Uber die Signaltransduktion in Zellen des zentralen
Nervensystems, daran beteiligte GTPasen und deren Interaktionspartner haben. Die Teilnehmer/innen beherrschen
zentrale Arbeitstechniken der Zell- und Molekularbiologie sowie immunhisto- und -cytochemische Methoden. Sie
kénnen Versuche selbststandig erarbeiten und durchfiihren. Sie sind in der Lage, die erlernten Inhalte in
komprimierter Form darzustellen, in ein grofReres Wissensgebiet einzuordnen (Abschlussvortrag) und zu
verschriftlichen (Protokoll). Ebenso werden sie befahigt sein, mindlich zu kommunizieren und wissenschaftliche
Sachverhalte zu prasentieren (Vortrage).

Inhalt:

Das Praktikum beschéftigt sich mit der Signaltransduktion und deren Kontrolle durch Protein-Tyrosin-Phosphatasen
und GTPasen. Hierbei ist das Hauptaugenmerk besonders auf deren Rolle in der Entwicklung des ZNS und der
Entstehung und dem Fortschreiten von Erkrankungen gerichtet. Neben dem Guanin-Nukleotid-Austauschfaktor Vav3
und der Protein-Tyrosin-Phosphatase Meg2 beschéftigt sich ein weiteres Projekt mit der Bedeutung der GTPasen
der Rho-Familie fir die Tumorbiologie und den Bereich der Tumorstammzellen.

In diesem Modul finden verschiedenste Methoden Anwendung. So werden z.B. Studien an Zelllinien, Priméarzellen,
aber auch an transgenen Knock-out-Tieren durchgefuhrt. Hierbei finden neben molekularbiologischen und
proteinbiochemischen Techniken auch Aktivitdtsassays und Immuncyto- als auch Immunhistochemie Anwendung.

Literatur:

1) Squire, Bloom, McConnel, Roberts, Spitzer, Zigmond. Fundamental Neuroscience. 2nd Edition, Academic Press,
2003.

2) Alberts, Johnson, .I._ewis, Raff, Roberts, Walter. Molecular Biology of the Cell. 5th Edition,

3) Forschungs- und Ubersichtsartikel nach Vereinbarung

Anmerkungen:
Das Praktikum findet ganztagig statt und verlangt ggf. Anwesenheit auRerhalb der Standardzeiten.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 405 (Blockpraktikum), 190 419 und 190 420 (Soft-Skill-Seminare)
Titel: Transkriptionsfaktoren und Regulation neuraler Stammzellen
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.:ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen FP I oder llI: Zellbiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP 1l: Humanbiologie, Neurobiologie

M.Ed.: Priifungsbereich Zellbiologie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS Zellmorphologie & Molekulare Neurobiologie

Name der/des Dozent/innen: Faissner, Reinhard-Recht, Roll

Teilnehmerzahl: 1-2 pro Kurs

Grundmodulpriifungen der Bachelorstudiengéange Biologie der RUB (B.A.,
B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss. Aufbaumodul in Zell- oder Neurobiologie,
Physiologie, Mikrobiologie, Biochemie oder Zoologie, sowie Teilnahme an
einer Vorlesung in Zellbiologie und/oder Neurowissenschaften.

Teilnahmevoraussetzungen:

Termin der Vorbesprechung Sprechstunden Faissner (NDEF 05/593), Reinhard-Recht, Roll (NDEF
(Ort, Tag, Zeit): 05/342) n.V.

nach Vereinbarung, 6 Wochen ganztagig, Seminare gemaf den Terminen

Beginn und Ende: der Reihe.

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll und das gesammelte
Voraussetzungen fir die Vergabe von | Datenmaterial vollstandig abgegeben und ein Seminarvortrag (ca. 20 min) zu
Kreditpunkten: aktueller Fachliteratur sowie ein Abschlussvortrag (ca. 15 min) gehalten
wurden. Das Modul wird nicht benotet.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Die Studierenden werden nach dem Modul erweiterte Kenntnisse Uber die Regulation der Genexpression neuraler
Stammzellen und die Funktionen sowie Interaktionen extrazellularer Matrixmolekule haben. Die Teilnehmer/innen
beherrschen zentrale Arbeitstechniken der Zell- und Molekularbiologie sowie immunhisto- und -cytochemische
Methoden. Sie konnen Versuche selbststandig erarbeiten und durchfiihren. Sie sind in der Lage, die erlernten Inhalte
in komprimierter Form darzustellen, in ein gréReres Wissensgebiet einzuordnen (Abschlussvortrag) und zu
verschriftlichen (Protokoll). Ebenso werden sie befahigt sein, mindlich zu kommunizieren und wissenschaftliche
Sachverhalte zu prasentieren (Vortrage).

Inhalt:

Das Modul befasst sich mit den molekularen Grundlagen der Genregulation neuraler Stammzellen. Im Zentrum
stehen hierbei der Einfluss der Extrazellularmatrix des sich entwickelnden Nervensystems und die Regulation von
Matrixproteinen. Themen sind u.a. die Primarkultur von Stammzellen des Nervensystems und deren
immuncytochemische und molekularbiologische Analyse. Es werden Expressionsstudien und gentechnische
Manipulationen durchgefiihrt. Aulerdem werden histochemische Untersuchungen und Gewebeanalysen des sich
entwickelnden Nervensystems und neuraler Stammzellnischen durchgefiihrt. Dabei stehen Transkriptionsfaktoren
der neuralen Entwicklung und Proteine der extrazellularen Matrix im Vordergrund.

Methoden: Préaparation von neuralem Gewebe, Anlegen von Zellkulturen, Videomikroskopie, Immuncytochemie mit
Anwendung von Fluoreszenztechniken, RT-PCR, Western Blot, in situ Hybridisierung, Immunhistochemie, Dot Blot in
vitro Hybridisierung, Southern Blot, Chromatinimmunprazipitation, Dual-Luciferase Prmotorbindungsstudien,
Klonierung, Plasmid-Aufreinigung, Transfektion

Literatur:

1) Squire, Bloom, McConnel, Roberts, Spitzer, Zigmond. Fundamental Neuroscience. 4th Edition, Academic Press,
2012.

2) Alberts, Johnson, Lewis, Raff, Roberts, Walter. Molecular Biology of the Cell. 6th Edition, 2015.

3) diverse Forschungs- und Ubersichtsartikel zur Thematik, nach Vereinbarung

Anmerkungen:
Das Praktikum findet ganztagig statt und verlangt ggf. Anwesenheit au3erhalb der Standardzeiten.




Spezialmodul

nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 406 (Blockpraktikum), 190 419 und 190 420 (Soft-Skill-Seminare)
Titel: Neurale Stammzellen und gliale Progenitoren

Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fiir: B.Sc.. ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachpriifungen FP | oder IIl: Zellbiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage
FP 1I: Neurobiologie

M.Ed.: Prufungsbereich

Zellbiologie
SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Lehrbereich: LS Zellmorphologie & Molekulare Neurobiologie

Name der/des Dozent/innen: Faissner, Glotzbach, Reinhard-Recht, Roll, Schaberg

Teilnehmerzahl: 1-2 pro Kurs

Teilnahmevoraussetzungen: Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB (B.A., B.Sc.)
oder Bachelor-Abschluss und ein Aufbaumodul in Zell- oder Neurobiologie,
Physiologie oder Zoologie, sowie Teilnahme an einer Vorlesung in Zellbiologie

und/oder Neurowissenschaften.

Termin der Vorbesprechung

(or, Tag, Zeit): nach Vereinbarung

Beginn und Ende: nach Vereinbarung, 6 Wochen ganztagig

Seminare gemaR den Terminen der Reihe

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll und das gesammelte
Datenmaterial vollstandig abgegeben und ein Seminarvortrag (ca. 20 min) zu
aktueller Fachliteratur sowie ein Abschlussvortrag (ca. 15 min) gehalten wurden.
Das Modul wird nicht benotet.

Voraussetzungen fir die Vergabe von
Kreditpunkten:

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Die Studierenden werden nach dem Modul erweiterte Kenntnisse tiber die Entstehung des zentralen Nervensystems aus
neuralen Stammzellen haben. Die Teilnehmer/innen beherrschen zentrale Arbeitstechniken der Zell- und Molekularbiologie
sowie immunhisto- und -cytochemische Methoden. Sie kénnen Versuche selbststéandig erarbeiten und durchfiihren. Sie sind
in der Lage, die erlernten Inhalte in komprimierter Form darzustellen, in ein gréReres Wissensgebiet einzuordnen
(Abschlussvortrag) und zu verschriftlichen (Protokoll). Ebenso werden sie befahigt sein, miindlich zu kommunizieren und
wissenschaftliche Sachverhalte zu prasentieren (Vortrage).

Inhalt:

Im zentralen Nervensystem (ZNS) entstehen alle Zelltypen, also Neurone, Astrozyten und Oligodendrozyten, aus neuralen
Stammzellen. Diese treten als erste neurale Zellen wahrend der Embryonalentwicklung auf und bilden in zeitlich und
raumlich distinkten Ablaufen die unterschiedlichen Zellen des Nervensystems aus. Verschiedene ZNS-Regionen, wie das
Gehirn, das Rickenmark und auch die Retina des Auges enthalten Stammzellen, die auf individuelle Weise in diesen
Systemen analysiert werden kdnnen. Im adulten Gehirn bleiben Stammzellen in speziellen Nischen erhalten und sie werden
in pathogenen Situationen, wie Verletzungen oder Tumoren, wieder aktiviert. Wir erforschen, wie durch Stammzellen und
ihre Abkémmlinge das Nervensystem entsteht, wie sich adulte Stammzellen verhalten, was bei Lasionen oder Tumoren
passiert und wie diese Prozesse von unterschiedlichen Faktoren beeinflusst werden. Dabei spielen der Einfluss des
Matrisoms sowie Interaktionen von Zellen mit ihnrer Umgebung eine wichtige Rolle.

In den S-Modulen werden die Studierenden individuell an aktuellen Forschungsthemen mitarbeiten und grundlegende
Techniken zur Erforschung von Stammzellen erlernen. Dazu gehéren unter anderem Zellkulturen, Immuncyto- und
Immunhistochemie, sowie molekularbiologische und proteinbiochemische Methoden, die je nach Projektinhalt angewendet
und erganzt werden kdnnen.

Literatur:

1) Squire, Bloom, McConnel, Roberts, Spitzer, Zigmond. Fundamental Neuroscience. 4th Edition, Academic Press, 2012.

2) Alberts, Johnson, Lewis, Raff, Roberts, Walter. Molecular Biology of the Cell. 6th Edition, 2015, Garland Science
Publishers

3) Kettenmann, Ransom (Eds.) Neuroglia 2nd Edition. Oxford University Press, 2005

4) Fawcett, Rosser, Dunnet (Eds.). Brain Damage, Brain Repair, Oxford University Press, 2002

5) Fachliteratur nach Absprache

Anmerkungen:
Das Praktikum findet ganztéagig statt und verlangt ggf. Anwesenheit au3erhalb der Standardzeiten.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 407 (Blockpraktikum), 190 419 und 190 420 (Soft-Skill-Seminare)
Titel: Neuron-Glia Interaktionen

Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.. ja M.Sc.: ja B.A.: nein M.Ed.: nein
M.Sc.: Schwerpunkt: Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen: FP | oder llI: Zellbiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | £p 1. Humanbiologie, Neurobiologie

M.Ed.: Prifungsbereich

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS Zellmorphologie & Molekulare Neurobiologie

Name der/des Dozent/innen: Faissner, Roll, Wegrzyn

Teilnehmerzahl: 1-2 pro Kurs

Teilnahmevoraussetzungen: Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB

(B.A., B.Sc.) oder Immatrikulation im Master und ein Aufbaumodul in Zell-
oder Neurobiologie, Mikrobiologie oder Biochemie, sowie Teilnahme an
einer Vorlesung in Zellbiologie und/oder Neurowissenschaften.

Termin der Vorbesprechung nach Vereinbarung
(Ort, Tag, Zeit):

Beginn und Ende: nach Vereinbarung, 6 Wochen ganztagig

Voraussetzungen fur die Vergabe | Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll und das

von Kreditpunkten: gesammelte Datenmaterial vollstindig abgegeben und ein
Seminarvortrag (ca. 20 min) zu aktueller Fachliteratur sowie ein
Abschlussvortrag (ca. 15 min) gehalten wurden. Das Modul wird nicht
benotet.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Die Studierenden werden nach dem Modul erweiterte Kenntnisse Uber die Interaktionen von Neuronen und
Gliazellen wahrend der Entwicklung und Reifung des zentralen Nervensystems haben. Die Teilnehmer
beherrschen zentrale Arbeitstechniken der Zell- und Molekularbiologie sowie immunhisto- und -cytochemische
Methoden. Sie kénnen Versuche selbststandig erarbeiten und durchfuihren. Sie sind in der Lage, die erlernten
Inhalte in komprimierter Form darzustellen, in ein groReres Wissensgebiet einzuordnen (Abschlussvortrag) und zu
verschriftlichen (Protokoll). Ebenso werden sie befahigt sein, miindlich zu kommunizieren und wissenschaftliche
Sachverhalte zu prasentieren (Vortrage).

Inhalt:

Innerhalb des S-Moduls soll das Arbeiten mit zellbiologischen und molekularbiologischen Methoden im
Rahmen von zell- und entwicklungsbiologische Fragstellungen vermittelt werden. Im Mittelpunkt des
Praktikums steht dabei die Glykoprotein-vermittelte Interaktion von Neuronen und Astrozyten des zentralen
Nervensystems. Es werden wissenschaftliche Fragestellungen der aktuellen Forschung bearbeitet. In
Abhéngigkeit vom Projektschwerpunkt sollen ein oder mehrere der folgenden Methoden erlernt und selbstandig
angewendet werden: Immuncytochemie, Immunhistochemie, RT-PCR, Anlegen von Zellkulturen aus primarem
Gewebe, Ko-Kultivierung von Neuronen und Astrozyten, Lasermikroskopie und Videomikroskopie

Literatur:

1) Squire, Berg, Bloom, du Lac, Ghosh and Spitzer. Fundamental Neuroscience. 4th Edition, Elsevier 2012.
2) Alberts, Johnson, Lewis, Raff, Roberts, Walter. Molecular Biology of the Cell. 6th Edition, 2015.

3) Fachliteratur nach Absprache

Anmerkungen:
Das Praktikum findet ganztégig statt und verlangt ggf. Anwesenheit auf3erhalb der Standardzeiten.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022
Vorlesungsnummern: 190 408 (Blockpraktikum), 190 419 und 190 420 (Soft-Skill-Seminare)
Titel: Tumor-Stammzellen und Biologie glialer Tumorzellen
Veranstaltungstyp: Vorlesung, Seminar, praktisches Arbeiten im Labor

Modul wird angeboten fir: B.Sc.:. ja M.Sc.: ja B.A.:ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachpriifungen FP I oder llI: Zellbiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP II: Humanbiologie, Neurobiologie

M.Ed.: Prifungsbereich Zellbiologie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS: Zellmorphologie & Molekulare Neurobiologie

Name der/des Dozent/innen: Faissner, Reinhard-Recht, Roll

Teilnehmerzahl: 2 pro Kurs

Grundmodulprufungen der Bachelorstudiengdnge Biologie der RUB (B.A.,
B.Sc.) oder Immatrikulation im Master. Aufbaumodul in Zell- oder Neurobio-
logie, Physiologie oder Zoologie, sowie Teilnahme an einer Vorlesung in
Zellbiologie und/oder Neurowissenschaften.

Teilnahmevoraussetzungen:

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): Sprechstunden Faissner (NDEF 05/593), n. Vereinbarung.

n. Vereinbarung, 6 Wochen gtg.,

Beginn und Ende: Seminare gemal den Terminen der Reihe.

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll und das gesammelte
Voraussetzungen fiir die Vergabe von | Datenmaterial vollstandig abgegeben und ein Seminarvortrag (ca. 20 min) zu
Kreditpunkten: aktueller Fachliteratur sowie ein Abschlussvortrag (ca. 15 min) gehalten wur-
den. Das Modul wird nicht benotet.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Die Studierenden werden nach dem Modul erweiterte Kenntnisse tber die Biologie humaner glialer Tumore und tber
Tumorstammzellen haben. Die Teilnehmer beherrschen zentrale Arbeitstechniken der Zell- und Molekularbiologie
sowie immunhisto- und -cytochemische Methoden. Sie kdnnen Versuche selbststandig erarbeiten und durchfiihren.
Sie sind in der Lage, die erlernten Inhalte in komprimierter Form darzustellen, in ein grof3eres Wissensgebiet einzu-
ordnen (Abschlussvortrag) und zu verschriftlichen (Protokoll). Ebenso werden sie befahigt sein, mindlich zu kommu-
nizieren und wissenschaftliche Sachverhalte zu prasentieren (Vortrage).

Inhalt:

Das Praktikum konzentriert sich auf die Untersuchung zellularer und molekularer Aspekte der Tumorbildung im Ner-
vensystem. Es verwendet u.a. die Kultur glialer Tumorzelllinien, die Immunzytologie definierter neuraler Antigene der
Extrazellularmatrix und des Zytoskeletts, die Verwendung von Immunfluoreszenztechniken und der Laser Scanning
Mikroskopie, immunologische Studien an Tumorzelllinien, Untersuchungen zur EZM von Priméartumoren (in Koopera-
tion), Untersuchung der Regulation von neuraler EZM in Tumorzellen durch Zytokine mittels ELISA und Western blot,
Profiling von Rezeptorgenen in Tumorzellsystemen, Analyse der Integrine, PTPs sowie EZM Glykoproteine, Zellbio-
logische Assays zur Proliferation, Adh&sion und Migration von Tumorzellen, und schlief3lich die Videomikroskopie an
Tumorzellen des Nervensystems.

Literatur:

1) Squire, Bloom, McConnel, Roberts, Spitzer, Zigmond. Fundamental Neuroscience. 4th Edition, Academic Press,
2012.

2) Alberts, Johnson, Lewis, Raff, Roberts, Walter. Molecular Biology of the Cell. 5th Edition, Garland Science Pub-
lishers, 2015.

3) Kettenmann, Ransom (Eds.). Neuroglia 2" Edition. Oxford University Press, 2005.
4) Fawcett, Rosser, Dunnet (Eds.). Brain Damage, Brain Repair, Oxford University Press 2002
5) Forschungs- und Ubersichtsartikel nach Vereinbarung

Anmerkungen:
Das Praktikum findet ganztagig statt und verlangt ggf. Anwesenheit au3erhalb der Standardzeiten.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 409 (Blockpraktikum), 190 419 und 190 420 (Soft-Skill-Seminare)
Titel: Untersuchung der extrazellularen Matrix im visuellen System
Veranstaltungstyp: Vorlesung, Seminar, praktisches Arbeiten im Labor

Modul wird angeboten fir: B.Sc.. ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt: Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen: FP I/lll: Zellbiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP 1l: Humanbiologie, Neurobiologie

M.Ed.: Priifungsbereich: Zellbiologie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: WS und SS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS Zellmorphologie & Molekulare Neurobiologie

Name der/des Dozent/innen: Faissner, Reinhard-Recht, Miiller-Buhl

Teilnehmerzahl: 1-2 pro Kurs

Teilnahmevoraussetzungen: Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB

(B.A., B.Sc.) oder Immatrikulation im Master und ein Aufbaumodul in Zell-
oder Neurobiologie, Physiologie oder Zoologie, sowie Teilnahme an einer
Vorlesung in Zellbiologie und/oder Neurowissenschaften.

Termin der Vorbesprechung Sprechstunden Faissner (NDEF 05/594), Reinhard-Recht (NDEF
(Ort, Tag, Zeit): 05/342), n. V.
Beginn und Ende: n. V., 6 Wochen ganztagig

Seminare gemaR den Terminen der Reihe

Voraussetzungen fiur die Vergabe Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll und das

von Kreditpunkten: gesammelte Datenmaterial vollstandig abgegeben und ein
Seminarvortrag (ca. 20 min) zu aktueller Fachliteratur sowie ein
Abschlussvortrag (ca. 15 min) gehalten wurden. Das Modul wird nicht
benotet.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Die Studierenden werden nach dem Modul erweiterte Kenntnisse Uber das visuelle System der Sauger sowie
die Stammzellbiologie des Auges haben. Weiterhin werden die Studierenden Erkenntnisse zur Rolle der
extrazellularen Matrix (EZM) bei der Re- und Degeneration von Retina und Sehnerv erlangen. Ein Fokus liegt
auf Erkrankungen des Auges, insbesondere der Retina. Die Teilnehmer erlernen zentrale Arbeitstechniken der
Zell- und Molekularbiologie sowie immunhisto- und -cytochemische Methoden. Sie werden angeleitet,
Versuche selbststandig zu erarbeiten und durchzufthren. Sie lernen, die Inhalte in komprimierter Form
darzustellen und in ein gréf3eres Wissensgebiet einzuordnen (Abschlussvortrag) und zu verschriftlichen
(Protokoll). Ebenso werden sie beféhigt sein, mindlich zu kommunizieren und wissenschaftliche Sachverhalte
zu prasentieren (Vortrage).

Inhalt:

Das Praktikum konzentriert sich auf die Untersuchung der EZM im visuellen System. In Abhangigkeit vom
Projekt und der experimentellen Fragestellung sollen ein oder mehrere der folgenden Methoden erlernt und
selbstandig angewendet werden: Immunzytochemie, Immunhistochemie, RTg-PCR, in situ Hybridisierung,
Western Blot, Klonierung, Zellkulturtechniken.

Literatur:
1) Squire, Bloom, McConnel, Roberts, Spitzer, Zigmond. Fundamental Neuroscience.
2) Alberts, Johnson, Lewis, Raff, Roberts, Walter. Molecular Biology of the Cell.

Anmerkungen:
Das Praktikum findet ganztagig statt und verlangt ggf. Anwesenheit aul3erhalb der Standardzeiten.




Spezialmodul

nach Vereinbarung WS 21/22

Vorlesungsnummern:

190 412 (Blockpraktikum)

Fakultatseigenes Austauschprogramm — LabExchange mit der

Titel: Universitat Osaka (Japan), Bereich Proteinbiochemie und
Strukturbiologie
. Praktisches Arbeiten im Labor (Forschungsbezogener
Veranstaltungstyp:

Auslandsaufenthalt)

Modul wird angeboten fir:

B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: nein M.Ed.: nein

M.Sc.: Schwerpunkt

Je nach individuellem Thema: Biotechnologie (griin), Molekulare Botanik
und Mikrobiologie, Strukturbiologie

M.Sc.: Fachprifungen
Weitere Zuordnungen auf Anfrage

Je nach individuellem Thema:FP | oder Ill: Biochemie, Biophysik,
Botanik, Genetik

Je nach individuellem Thema:FP II: Biotechnologie, Molekulare Genetik,
Pflanzenphysiologie

M.Ed.: Prufungsbereich

SWS: 18 CP: 15

Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 240 h

Selbststudium: 210 h

Dauer: ca. 8 Wochen

Lehrbereich:

AG Photobiotechnologie, LS: Biochemie der Pflanzen,
AG Molekularbiologie pflanzlicher Organellen, LS: Biophysik

Name der/des Dozent/innen:

Happe, Hemschemeier, Hofmann, Nowaczyk, Schiinemann

Teilnehmerzahl:

3

Teilnahmevoraussetzungen:

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengéange Biologie der RUB
(B.Sc.) oder Immatrikulation im Master. Teilnahme an biochemischen,
genetischen Aufbaumodulen und/oder Aufbaumodulen im Bereich
Molekularbiologie, Biochemie oder Biophysik.

e Sprachkenntnisse in Englisch
e Vorbereitendes Gesprach mit einem der genannten Dozenten
e Zusage der Auswahlkommission

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

n.Vv.

Beginn und Ende:

n.v.

Voraussetzungen fur die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht und
ein Seminarvortrag (20 min) gehalten wird. Das Modul wird nicht benotet.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Nach Ende des Moduls werden die Studierenden je nach Betreuer/in Gber vertiefte Kenntnisse in
molekularbiologischen, biochemischen und/oder biophysikalischen Techniken (z.B. Proteinexpression,
chromatographische Praparation von Proteinen, Proteinanalytik, Strukturanalyse von Proteinen etc.) verfligen.

Inhalt:

Bearbeitet werden Projekte aus folgenden Bereichen:

a) Uberexpression von Proteinen in Bakterien
b) Chromatographische Proteinreinigungsstrategien mit computergesteuerten FPLC Anlagen
C) Strukturanalyse von Proteinen mittels Rontgenkristallographie oder NMR

Literatur: Aktuelle Literatur wird ausgegeben.

Anmerkungen:

Standige Anwesenheit ist erforderlich. Anmeldungen an marc.m.nowaczyk@rub.de




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 413 (Vorlesung), 190 414 (Blockpraktikum), 190 415 (Seminar)

Titel: Molekulare Grundlagen.und biot.echnolog_ische Aspekte des Stoff-.
wechsels photosynthetischer Mikroorganismen (Enzymtechnologie)

Veranstaltungstyp: Vorlesung, praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja

Biotechnologie (weil3), Molekulare Botanik und Mikrobiologie,

M.Sc.: Schwerpunkt Strukturbiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen FP I oder IlI: Biochemie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP Il: Biotechnologie, Molekulare Genetik

M.Ed.: Prifungsbereich Biochemie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: AG Photobiotechnologie

Name der/des Dozent/innen: Happe, Hemschemeier, Engelbrecht

Teilnehmerzahl: 4-6

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,
Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss. Teilnahme an biochemischen und/oder
genetischen Aufbaumodulen

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n.v.

n.v.

Vorlesung: Mo. — Fr. 8.45 — 9.30 Uhr, ND 3/150, nach Vereinbarung
Praktikum: Mo. — Fr. ab 9.30 Uhr, ND 2/171

Seminar: n.V. ND 3/150

Beginn und Ende:

Voraussetzungen fiir die Vergabe Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht und
von Kreditpunkten: ein Seminarvortrag (20 min) gehalten wird. Das Modul wird nicht benotet.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Die Studierenden werden nach Abschluss des Moduls ein eigenstandiges Projekt mit einem individuellen Ar-
beits- und Aufgabenprogramm bewaéltigt haben. Dabei werden sie individuell betreut worden sein. Je nach Fort-
schreiten des Projektes werden verschiedene Arbeitsmethoden angewendet:

DNA-Klonierung, PCR-Techniken, nicht-radioaktive Nachweismethoden fiir Southern- und Northern-Blotting,
genetische Herstellung von Mutanten, Bestimmung von Nitrogenase- und Hydrogenaseaktivitaten, Untersu-
chung von Genexpression durch Reportergenanalysen; funktionale Proteinexpression; biotechnologische Un-
tersuchungen zur Wasserstoffproduktion, Biokatalyse, Enzymbiotechnologie

Inhalt:

Cyanobakterien und Grinalgen sind die einzig bekannten Organismen, die sowohl eine oxygene Photosynthese
als auch eine Wasserstoffproduktion betreiben. Mit Hilfe der beteiligten Enzyme (Hydrogenasen, Nitrogenasen)
sind die Organismen in der Lage, biophotolytisch H2 zu erzeugen. Photobiologische Produktion von Wasser-
stoff durch Mikroorganismen verspricht eine regenerative Energiequelle aus den in der Natur am meisten vor-
kommenden Reserven, namlich Licht und Wasser. Der Kurs soll Kenntnisse dieser grundlegenden Prozesse
sowie entsprechende Untersuchungsmethoden vermitteln.

Diese Themen werden in der Begleitvorlesung sowie in den Seminarvortragen vertieft und erweitert.

Literatur:
Aktuelle Literatur wird ausgegeben.

Anmerkungen:
Platze werden kontinuierlich nach Verfugbarkeit und Ricksprache mit den Dozenten vergeben.
Standige Anwesenheit ist erforderlich.




Spezialmodul

nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern:

190 416 (Vorlesung), 190 417 (Blockpraktikum), 190 418 (Seminar)

Titel:

Biologische Wasserstoffproduktion photosynthetischer Mikro-
organismen (Algenbiotechnologie)

Veranstaltungstyp:

Vorlesung, praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir:

B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt

Biotechnologie (griin), Molekulare Botanik und Mikrobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen

FP | oder lII: Biochemie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP IlI: Biotechnologie, Molekulare Genetik

M.Ed.: Prifungsbereich

Biochemie

SWS: 18 CP: 15

Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 240 h

Selbststudium: 210 h

Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

AG Photobiotechnologie

Name der/des Dozent/innen:

Happe, Hemschemeier, Duan

Teilnehmerzahl:

4-6

Teilnahmevoraussetzungen:

Grundmodulprufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB (B.A.,
B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss. Teilnahme an biochemischen und/oder
genetischen Aufbaumodulen

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

n.Vv.

Beginn und Ende:

Vorlesung: Mo. — Fr. 8.45 — 9.30 Uhr, ND 3/150, nach Vereinbarung
Praktikum: Mo. — Fr. ab 9.30 Uhr, ND 2/171
Seminar: n.V. ND 3/150

Voraussetzungen fir die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht und
ein Seminarvortrag (20 min) gehalten wird. Das Modul wird nicht benotet.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Die Studierenden werden nach Absch
beits- und Aufgabenprogramm bewalt
schreiten des Projektes werden versc

DNA-Klonierung, PCR-Techniken, nic
genetische Herstellung von Mutanten,
gische Untersuchungen zur Wasserst
fahrenstechnik zur Anzucht von Mikro

luss des Moduls ein eigenstandiges Projekt mit einem individuellen Ar-
igt haben. Dabei werden sie individuell betreut worden sein. Je nach Fort-
hiedene Arbeitsmethoden angewendet:

ht-radioaktive Nachweismethoden flir Southern- und Northern-Blotting,
Bestimmung von Nitrogenase- und Hydrogenaseaktivitaten; biotechnolo-
offproduktion; Algenbiotechnologie; gro3technische Fermenter- und Ver-
algen

Inhalt:

Cyanobakterien und Griunalgen sind die einzig bekannten Organismen, die sowohl eine oxygene Photosynthese
als auch eine Wasserstoffproduktion betreiben. Mit Hilfe der beteiligten Enzyme (Hydrogenasen, Nitrogenasen)
sind die Organismen in der Lage, biophotolytisch H2 zu erzeugen. Photobiologische Produktion von Wasser-
stoff durch Mikroorganismen verspricht eine regenerative Energiequelle aus den in der Natur am meisten vor-

kommenden Reserven, namlich Licht

und Wasser. Der Kurs soll Kenntnisse dieser grundlegenden Prozesse

sowie entsprechende Untersuchungsmethoden vermitteln.

Diese Themen werden in der Begleitv

orlesung sowie in den Seminarvortragen vertieft und erweitert.

Literatur:
Aktuelle Literatur wird ausgegeben.

Anmerkungen:
Platze werden kontinuierlich nach Ver
Standige Anwesenheit ist erforderlich.

figbarkeit und Rucksprache mit den Dozenten vergeben.




Spezialmodul

nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 422 (Praktikum), 190 423 (Seminar)
Titel: Neuronale Modelle fiir Uberleben und Regeneration
Veranstaltungstyp: Praktikum, Seminar

Modul geeignet fir:

B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt

Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen
Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP | oder lll: Genetik, Zellbiologie

FP 1I: Entwicklungsbiologie, Molekulare Genetik, Neurobiologie

M.Ed.: Prifungsbereiche

Genetik, Zellbiologie

SWS: 18

CP: 15

Workload: 450 Stunden

Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 240 h

Selbststudium: 210 h

Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

AG Molekulare Zellbiologie

Name der/des Dozent/innen:

Wiese

Teilnehmerzahl:

2

Teilnahmevoraussetzungen:

Grundmodulprufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB (B.A.,
B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss, Teilnahme am A-Modul (Faissner / Wie-
se) oder vergleichbar.

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

Nach Vereinbarung

Beginn und Ende:

6-wochiges Praktikum im laufenden Semester oder in der
vorlesungsfreien Zeit

Voraussetzungen fur die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben wenn korrekte Protokolle eingereicht sowie ein
Literatur- und ein Ergebnisvortrag geleistet wurden.

Lernziele und zugeordnete Priifungsformen:

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, molekularbiologische Arbeiten, wie Transfekti-
on, Klonieren, Exprimieren, Westernblot, Immunhistochemie. Zellkulturtechniken, wie Halten von Zelllinien in
Dauerkultur, Praparation von Stammzellen und/oder primaren Zellen aus dem Rickenmark oder dem Gehirn
selbststédndig duchzuflhren. Des Weiteren beherrschen sie histologische Techniken wie das Anfertigen von
Schnittpraparaten. Sie verfigen Uber Kenntnisse der Anatomie und Entwicklung des Riickenmarks und tber
Erkrankungen des motorischen Systems. Sie sind befahigt, die erhaltenen Ergebnisse zu verschriftlichen (Pro-
tokoll) und im Rahmen des Seminars einen Vortrag zu aktuellen Forschungsergebnissen (Literaturvortrag)
sowie ein Vortrag zu den eigenen Ergebnissen zu halten (Abschlussvortrag).

Inhalt:

Im Rahmen des Schwerpunkts der Forschungsaktivitadten der AG Molekulare Zellbiologie sollen molekularbio-
logische Techniken (klonieren, exprimieren) und auch zellbiologische Techniken erlernt werden, die im zum
Forschungsgebiet Axonwachstum und Regeneration auch im weiteren Sinne gehéren. Innerhalb der Arbeits-
gruppe beschéaftigen wir uns mit Matrixmolekiilen, die Uberleben und Axonwachstum férdern oder verhindern.
Auch die Regeneration von Motoneuronen aus Stammzellen wird in vivo und in vitro untersucht. Transgene
Techniken zur Transfektion von Nervenzellmodellen in Kultur werden auRerdem angewendet.

Literatur:

Principle of Neural Sciences, E.R. Kandel, J.H. Schwartz, T.M. Jessell (Hrsg.), Academic Press, 5" Ed. 2013
Neurowissenschaften, M.F. Bear, B.W. Connors, M.A. Paradiso. 3. Auflage, Spektrum Akademischer Verlag,
2009

Alberts Bray Hopkin Johnson Lewis Raff Roberts Walter, Lehrbuch der molekularen Zellbiologie 3. Auflage
ISBN 3-527-31160-2

Anmerkungen:
Es handelt sich um ein Laborpraktikum, bei dem an aktuellen Forschungen mitgeforscht wird.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022
Vorlesungsnummern: 190 425 (Blockpraktikum), 190 426 (Seminar)

Titel: Anatomie und Entwicklung des Riickenmarks
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul geeignet flr: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachpriifungen FP 1 oder llI: Genetik, Zellbiologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP II: Entwicklungsbiologie, Molekulare Genetik, Neurobiologie
M.Ed.: Priifungsbereiche Genetik, Zellbiologie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: AG Molekulare Zellbiologie

Name der/des Dozent/innen: Wiese

Teilnehmerzahl: 2

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,
Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss. Teilnahme am A-Modul (Faissner / Wiese)
oder vergleichbares.

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): Nach Vereinbarung

6-wochiges Praktikum im laufenden Semester oder in der

Beginn und Ende: vorlesungsfreien Zeit

Voraussetzungen fiir die Vergabe von | Die CP werden vergeben wenn korrekte Protokolle eingereicht sowie ein
Kreditpunkten: Literatur- und ein Ergebnisvortrag geleistet wurden.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, molekularbiologische Arbeiten wie
Transfektion, Klonieren, Exprimieren, Westernblot, Immunhistochemie. Zellkulturtechniken, wie Halten von
Zelllinien in Dauerkultur, Praparation von Stammzellen und primaren Zellen aus dem Rickenmark oder dem
Gehirn selbststédndig durchzufuhren. Des Weiteren beherrschen sie histologische Techniken wie das Anfertigen
von Schnittpraparaten. Sie verfligen Uber Kenntnisse der Anatomie und Entwicklung des Rickenmarks.
Erkrankungen des motorischen Systems. Sie sind befahigt, die erhaltenen Ergebnisse zu verschriftlichen
(Protokoll) und im Rahmen des Seminars einen Vortrag zu aktuellen Forschungsergebnissen (Literaturvortrag)
sowie ein Vortrag zu den eigenen Ergebnissen zu halten (Abschlussvortrag).

Inhalt:

Im Rahmen des Schwerpunkts der Forschungsaktivititen der AG Molekulare Zellbiologie sollen
histologischeTechniken und auch zellbiologische Techniken erlernt werden, die zum Forschungsgebiet
Entwicklung des Ruckenmarks auch im weiteren Sinne gehodren. Innerhalb der Arbeitsgruppe beschaftigen wir
uns mit Matrixmolekiilen, die Uberleben von Nervenzellen des Riickenmarks férdern oder verhindern..

Literatur:
Principle of Neural Sciences, E.R. Kandel, J.H. Schwartz, T.M. Jessell (Hrsg.), Academic Press, 5" Ed. 2013

Neurowissenschaften, M.F. Bear, B.W. Connors, M.A. Paradiso. 3. Auflage, Spektrum Akademischer Verlag,
2009

Alberts Bray Hopkin Johnson Lewis Raff Roberts Walter, Lehrbuch der molekularen Zellbiologie 3. Auflage
ISBN 3-527-31160-2

Anmerkungen:
Es handelt sich um ein Laborpraktikum, bei dem an aktuellen Forschungen mitgeforscht wird.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 431 (Blockpraktikum), 190 432 (Seminar)

. Wildokologische Aktogramme von Saugetieren in ausgewahlten Unter-
Titel: . )

suchungsgebieten in NRW

Veranstaltungstyp: Praktikum, Seminar
Modul wird angeboten fr: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Biodiversitat
M.Sc. PO 2006: Fachprifungen FP | oder lll: Zoologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP II: Ethologie, Okologie

M.Ed.: Prifungsbereich Zoologie

SWS: 18 CP: 10 Workload: 300 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 60 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: Fakultat fur Biologie und Biotechnologie

Name der/des Dozent/innen: Weigelt

Teilnehmerzahl: 6

Grundmodulpriufungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB (B.A.,
Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss. Teilnahme am Seminar Biookonomie in
Zusammenhang mit dem S-Block (Prof. Dr. Weigelt) wahrend des S-Moduls

n.V.
Termin der Vorbesprechung ) .
(Ort, Tag, Zeit): Vorbesprechung : Gebaude ND, Fachschaft

E-Mail: weigelt@oejv.de

Beginn und Ende: n.V.

Voraussetzungen fir die Vergabe von | Die CP werden vergeben, wenn eine Semesterarbeit eingereicht, ein Semi-
Kreditpunkten: narvortrag (20 Minuten) erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Nach Ende des Moduls verflgen die Studierenden Uber verhaltensdkologische Kenntnisse und haben erlernt,
Grundlagen fir Naturschutzmafinahmen zu schaffen. Sie haben eine aktuelle Fragestellung im Rahmen von
Naturschutzprojekten mit den relevanten verhaltensékologischen Methoden untersucht (Semesterarbeit) und
dabei das Erstellen von Aktogrammen und den Umgang mit Behorden erlernt. Ebenso werden sie befahigt sein,
mindlich zu kommunizieren und einen wissenschaftlichen Sachverhalt zu présentieren (Vortrag).

Inhalt:

Im Zusammenhang mit den durch das neue Naturschutzgesetz gestellten Anforderungen zur Planung von Wildkorri-
doren und Grinbricken sowie des gelenkten Tourismus in Naturschutzgebieten, Nationalparken und Landschafts-
schutzgebieten sind verlassliche Daten als Planungsgrundlage erforderlich.

Das S-Modul Praktikum bietet die Mdglichkeit sich an konkreten Situationen im Bereich Naturpark Arnsberger Wald,
Waldpadagogisches Zentrum Hagen und im Bereich des RVRgrin und anderen Regionen in NRW mit den verhal-
tensokologischen Methoden zur Erfassung von Aktogrammen vertraut zu machen und diese einzutiben.

Es soll ermittelt werden, in welchem Umfange Wildtiere ihr Verhalten an anthropogene Einflisse anpassen und von
welchen zusétzlichen Faktoren die Anpassung abhangt (Requisiten, Asungsflachen, Rauber-Beute-Beziehung,
Jagd).

Literatur:

Dr. Michael Petrak: Skripte zu wildbiologischen Untersuchungen (Hrgs. Forschungsstelle fir Jagd und Wildschadensver-
hitung am LANUV NRW)

Grillmayer, R. et al.: Baulandverteilung und Hauptverkehrsachsen als Barrieren fiir gréRere Saugetiere

Grillmayer, R. et al.: Fuzzy Logic basiertes Durchlassigkeitsmodell zu Analyse der Habitatvernetzung von Rotwild

Schadt, St.: Habitatmodell fiir den Luchs, vorgetragen bei der Veranstaltung des OJV am 9. und 10.11.2002 in Arnsberg
Schadt, St. et al.: Rule-based assessment of suitable habitat and patch connectivity for eurasian lynx (Ecological Applica-
tions, Allan Press, April 2002).

Becker, R.-W. (Landesjagdverband Hessen, AG Rotwild): diverse Veréffentlichungen

Anmerkungen: )
Die Veranstaltungen finden in Zusammenarbeit mit der LANUV/NUA/OJV-NW und kommunalen und staatlichen Forstam-
tern statt. Standige Anwesenheit ist erforderlich, max. Abwesenheitsregelung 3 Tage



mailto:weigelt@medeconruhr.

Spezialmodul Nach Vereinbarung WS 2021/22
Vorlesungsnummern: 190433 (Blockpraktikum), 190434 (Seminar)

Titel: Molekulare und konventionelle Genetik mit Hyphenpilzen
Veranstaltungstyp: Praktikum, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Molekulare Botanik und Mikrobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen FP I oder llI: Genetik

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP 1I: Molekulare Genetik

M.Ed.: Priifungsbereich Botanik, Genetik

SWS: 18 CP: 15 Workload: Stunden 450 Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: AK Allgemeine und Molekulare Botanik

Name der/des Dozent/innen: Kiick, Teichert

Teilnehmerzahl: Nach Absprache

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengénge Biologie der RUB (B.A,,
B.Sc.) oder Immatrikulation im Master. Fir dieses S-Modul werden bevorzugt
Teilnahmevoraussetzungen: Kandidaten ausgewahlt, die genetische Vorkenntnisse besitzen und auch In-
teresse zeigen, Tetradenanalysen bei Arten der Gattungen Sordaria durchzu-
fuhren.

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n.v.

Beginn und Ende: n.Vv.

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht, ein Lite-
Voraussetzungen fiir die Vergabe von | ratur-Seminarvortrag (20 Minuten) sowie ein Ergebnis-Abschlussvortrag (20
Kreditpunkten: Minuten) erfolgreich gehalten wurden und die Abschlussprifung (30 Minuten
mundlich) bestanden wurde. Das Modul wird nicht benotet.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Nach Abschluss des Moduls werden die Studierenden Uber vertiefte Kenntnisse der molekularen konventionellen Ge-
netik von Hyphenpilzen verfigen (mindliche Prfg.). Gleichzeitig lernen die Teilnehmer/innen, zentrale Methoden und
Arbeitstechniken der Molekulargenetik anzuwenden und Versuchsergebnisse wissenschaftlich zu dokumentieren (Pro-
tokoll). Ebenso werden sie statistische Methoden anwenden, um Ergebnisse der konventionellen Genetik auszuwer-
ten.

Inhalt:

Dieses S-Modul wird als Projektstudium durchgefiihrt. In dem Modul sollen die Studenten Mutanten des Hyphenpilzes
Sordaria macrospora fur genetische Kreuzungen und nachfolgende molekulare Analysen nutzen.

1) Konventionelle Kreuzung um Repressorgene zu charakterisieren
2) Molekulargenetische Charakterisierung von Ascosporisolaten von Sordaria macrospora

Es werden u.a. folgende Techniken eingesetzt:

- Tetradenanalyse und statistische Auswertung

- PCR-Amplifikationen (Polymerase Chain Reaction)

- Auswertung von Nukleinsaure- und Proteinsequenzen

Literatur & Hintergrundwissen: U Kiick (Hrsg.) Praktikum der Molekulargenetik. Springer Verlag, Heidelberg (2005)
U. Kuck, M. Nowrousian, B. Hoff, . Engh: Schimmelpilze. Springer Verlag, Heidelberg (2009)Fachliteratur wird the-
menspezifisch vor Beginn des Moduls mitgeteilt.

Anmerkungen:
Dieses Modul erfordert standige Anwesenheit.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 437 (Blockpraktikum), 190 438 (Seminar)

Titel: Geruchsverarbeitung der Taufliege: vom Gen zum Verhalten
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul geeignet fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachpriifungen FP I oder llI: Genetik, Zoologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP Il: Molekulare Genetik, Neurobiologie, Tierphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich Genetik

SWS: 13/18 CP: 10/15 Workload: 300/450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 160/240 h | Selbststudium: 140/210 h | Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich: AG Sinnesphysiologie
Name der/des Dozent/innen: Stortkuhl
Teilnehmerzahl: 2

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,

Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n.V., ND 4/30

Beginn und Ende: n.V., 4 Wochen ganztagig

Voraussetzungen fiir die Vergabe von | Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht und ein
Kreditpunkten: Seminarvortrag (20 Minuten) erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prifungsformen:

Nach Ende des Moduls werden die Studierenden Uber vertiefte Kenntnisse der Funktion der Morphologie, Physiologie,
Entwicklungsbiologie und Verhaltensbiologie der Insekten verfiigen. Gleichzeitig kbnnen die Teilnehmer/innen zentrale
Methoden und Arbeitstechniken der Neurogenetik anwenden und Versuchsergebnisse verschriftlichen (Protokoll).
Ebenso werden sie befahigt sein, einen wissenschaftlichen Sachverhalt zu prasentieren (Vortrag).

Inhalt:

Moderne Arbeitsmethoden aus der Neurogenetik zur Untersuchung der Sinnesphysiologie werden angewandt. Dabei
soll der Bogen vom Gen bis hin zum Verhalten gespannt werden. Insbesondere die Geruchsverarbeitung wird
Schwerpunkt des Praktikums sein.

1. Genetik:
Einfiihrung in die Morphologie des Gehirns von Drosophila insbesondere des Geruchsystems
Nachweisverfahren zur Darstellung neuronales Strukturen im larvalen und adulten ZNS

2. Gal-4 System
Ansetzen von Kreuzungen und Einflhrung in das Gal4 System als moderne neurogenetische Methode
Anfertigung von Praparaten zur Konfokalmikroskopie und Elektrophysiologie

3. Elektrophysiologie
Durchfiihrung von elektrophysiologischen Messungen an der Antenne sowie der Vermittlung der
entsprechenden Grundlagen.

4. Verhalten
Einflhrung in das Geruch-bedingte Verhalten und genetisch bedingte Verhaltensanderung. Durchfihrung
eines Verhaltenstests (Trap assay, T-maze assay)

Literatur:
Es wird wahrend des Praktikums auf Primarliteratur hingewiesen.

Anmerkungen:

Es werden Kenntnisse aus dem Bereiche der eukaryontischen Genetik am Beispiel des Models Drosophila
melanogaster vorausgesetzt. Die Mitarbeit an aktuellen Projekten in der Arbeitsgruppe wird gewiinscht. Die Teilnahme
am vorhergehenden A-Modul ware daher wiinschenswert.




Spezialmodul

WS 2021/2022

nach Vereinbarung

Vorlesungsnummern:

190 444 (Vorlesung), 190 445 (Blockpraktikum), 190 446 (Seminar)

Titel:

Molekulare Maschinen der Photosynthese

Veranstaltungstyp:

praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir:

B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt

Molekulare Botanik und Mikrobiologie, Biotechnologie (griin und weif3)

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen
Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP | oder Ill: Biochemie, Botanik, Genetik, Mikrobiologie

FP II: Biotechnologie, Molekulare Genetik, Pflanzenphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich

Biochemie

SWS: 13/18 CP: 10/15

Workload: 300/450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 160/240 h

Selbststudium: 140/210 h

Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

LS: Biochemie der Pflanzen

Name der/des Dozent/innen:

Nowaczyk

Teilnehmerzahl:

Max. 8

Teilnahmevoraussetzungen:

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengéange Biologie der RUB
(B.A./B.Sc.) oder Immatrikulation im Master. Mindestens ein Aufbaumo-
dul mit biochemischer/biophysikalischer/mikrobiologischer Thematik

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

persénliche Anmeldung

Beginn und Ende:

n.Vv.

Voraussetzungen fir die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn korrekte Protokolle eingereicht wurden
und ein Seminarvortrag (15 Minuten) erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Nach Ende des Moduls werden die Studierenden uber vertiefte Kenntnisse in molekularbiologischen, bioche-
mischen und biotechnologischen Techniken (ortsgerichtete Mutagenese, Kultivierung photosynthetischer Mik-
roorganismen, chromatographische Praparation von Proteinen, Proteinanalytik, spektroskopische Techniken
etc.) verfigen. Weitere Erfahrungen umfassen die Prasentation von komplexen Forschungsergebnissen (Se-
minarvortrag) sowie deren Diskussion vor dem Hintergrund wissenschaftlicher Publikationen zum gleichen
Thema.

Inhalt:

a) Homologe und heterologe Uberexpression von Proteinen in Bakterien (z.B. E. coli, Cyanobakterien)

b) Chromatographische Proteinreinigungsstrategien mit computergesteuerten FPLC Anlagen

c) Chlorophylifluoreszenz als Sonde zur Charakterisierung des photosynthetischen Elektronentransports

d) Molekulare Analyse von Protein-Protein-Interaktionen (Oberflachenplasmonenresonanzspektroskopie,
mikroskaligeThermophorese)

e) Nanobiotechnologie: Mal3geschneiderte Photosysteme fiir biotechnologische Anwendungen der Zukunft

Diese Themen werden in den Seminarvortragen vertieft und erweitert.

Literatur:

e Zeitschrift: Trends in Biotechnology/Trends in Plant Science
e Kick, U & Frankenberg-Dinkel, N.: Biotechnology (2015) De Gruyter
e Lottspeich, F. & Engels, J.H. : Bioanalytik (3. Auflage 2012) Springer Spektrum

Anmerkungen: Anmerkungen: Das Modul kann in englischer Sprache gehalten werden.




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 451 (Blockpraktikum), 190 452 (Seminar)

Titel: Neurobiologie Il

Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen FP | oder lll: Zellbiologie, Zoologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP Il: Neurobiologie, Tierphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich Zellbiologie, Zoologie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS: Allg. Zoologie & Neurobiologie

Name der/des Dozent/innen: Herlitze, Kruse

Teilnehmerzahl: 2

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,

Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss. Aufbaumodul im Bereich des Lehrstuhls

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n.v.

Beginn und Ende: n.Vv.

Die CP werden vergeben, wenn die Studierenden im Rahmen des zu
bearbeitenden Themas aktiv bei einem aktuellen Forschungsvorhaben
am Lehrstuhl mitarbeiten und die Ergebnisse ihrer Arbeit in einem Proto-
koll dokumentieren und einen Seminarvortrag (20 min plus Diskussion)
Uber ausgewahlte aktuelle Veroffentlichungen halten.

Voraussetzungen fir die Vergabe
von Kreditpunkten:

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Nach dem Abschluss des Moduls werden die Studierenden Kenntnisse dartber erworben haben, wie eine neu-
rophysiologische Fragestellung experimentell untersucht wird. Dabei werden sie die Planung, den Aufbau und
die Durchfuhrung der Experimente kennengelernt haben und beféhigt sein, erhobene Daten zu bewerten, das
Experiment in einem Protokoll schriftlich zu dokumentieren und die Ergebnisse ggf. fiir eine Veroffentlichung
aufzuarbeiten. Die Teilnehmer/innen beherrschen die mindliche Kommunikation wissenschaftlicher Ergebnisse,
indem sie englische Originalarbeiten in einem englischsprachigen Seminarvortrag vorstellen.

Inhalt:

Dieses S-Modul bietet fortgeschrittenen Studierenden eine theoretische und praktische Einweisung in die For-
schungsrichtungen des Lehrstuhls.
Es wird 1 Versuchseinheit mit 2 Platzen angeboten

1. In vivo Charakterisierung cerebellarer Neurone der Maus
(Kruse)

Literatur:

Aktuelle Literatur wird ausgegeben.

Anmerkungen:




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 453 (Blockpraktikum), 190 454 (Seminar)

Titel: Neurobiologie IV

Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen FP | oder lll: Zellbiologie, Zoologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP Il: Neurobiologie, Tierphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich Zellbiologie, Zoologie

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: LS: Allg. Zoologie & Neurobiologie

Name der/des Dozent/innen: Herlitze, Kruse

Teilnehmerzahl: 2

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB (B.A.,

Teilnahmevoraussetzungen: B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss. Aufbaumodul im Bereich des Lehrstuhls

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n.v.

Beginn und Ende: n.Vv.

Die CP werden vergeben, wenn die Studierenden im Rahmen des zu
bearbeitenden Themas aktiv bei einem aktuellen Forschungsvorhaben
am Lehrstuhl mitarbeiten und die Ergebnisse ihrer Arbeit in einem Proto-
koll dokumentieren und einen Seminarvortrag (20 min plus Diskussion)
Uber ausgewahlte aktuelle Veroffentlichungen halten.

Voraussetzungen fir die Vergabe
von Kreditpunkten:

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Nach dem Abschluss des Moduls werden die Studierenden Kenntnisse dartber erworben haben, wie eine neu-
rophysiologische Fragestellung experimentell untersucht wird. Dabei werden sie die Planung, den Aufbau und
die Durchfuhrung der Experimente kennengelernt haben und beféhigt sein, erhobene Daten zu bewerten, das
Experiment in einem Protokoll schriftlich zu dokumentieren und die Ergebnisse ggf. fir eine Veroffentlichung
aufzuarbeiten. Die Teilnehmer/innen beherrschen die mindliche Kommunikation wissenschaftlicher Ergebnisse,
indem sie englische Originalarbeiten in einem englischsprachigen Seminarvortrag vorstellen.

Inhalt:

Dieses S-Modul bietet fortgeschrittenen Studierenden eine theoretische und praktische Einweisung in die For-
schungsrichtungen des Lehrstuhls.
Es wird eine Versuchseinheit mit 2 Platzen angeboten

1. Elektrophysiologische Analyse des cerebelldren Systems
(Kruse)
Literatur:

Aktuelle Literatur wird ausgegeben.

Anmerkungen:




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 457 (Vorlesung), 190 458 (Blockpraktikum), 190 459 (Seminar)
oo Design des photobiologischen Elektronentransports fir eine zu-
Titel: e )
kiinftige Ho-Produktion
Veranstaltungstyp: Vorlesung, praktisches Arbeiten im Labor, Seminar
Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: nein M.Ed.: nein
M.Sc.: Schwerpunkt Biotechnologie (griin und weif3)

M.Sc. PO 2006: Fachpriifungen FP 1 oder lll: Biochemie, Botanik, Genetik

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP I1: Biotechnologie, Molekulare Genetik, Pflanzenphysiologie

M.Ed.: Prifungsbereich

SWS: 13/18 CP: 10/15 Workload: 300/450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 160/240 h | Selbststudium: 140/210 h | Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich: LS Biochemie der Pflanzen/AG Photobiotechnologie
Name der/des Dozent/innen: Happe, Hemschemeier, Engelbrecht
Teilnehmerzahl: 4-6

Grundmodulprifungen des B.Sc. — Studiengangs Biologie der RUB oder
Teilnahmevoraussetzungen: Bachelor-Abschluss, mindestens ein Aufbaumodul mit biochemi-
scher/biophysikalischer Thematik.

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): n.v.

Vorlesung ND 3/150, nach Vereinbarung

Beginn und Ende: Praktikum 6 Wochen, n.V.

Voraussetzungen fur die Vergabe Die CP werden vergeben, wenn korrekte Protokolle eingereicht und ein
von Kreditpunkten: Seminarvortrag (15 Minuten) erfolgreich gehalten wurde.

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

Nach Ende des Moduls werden die Studierenden lber vertiefte Kenntnisse in molekularbiologischen, bioche-
mischen und biotechnologischen Techniken (Fermentation, Praparation, Kristallisation, Massenspektrometrie,
spektroskopische Methoden etc.) verfiigen. Weitere Erfahrungen umfassen die Préasentation von komplexen
Forschungsergebnissen sowie deren Diskussion vor dem Hintergrund wissenschatftlicher Publikationen zum
gleichen Thema (Seminarvortrag & Protokoll).

Inhalt:

a) Ortsgerichtete Mutagenese und Uberexpression von Proteinen des photosynthetischen Elektronentrans-
ports in diversen prokaryotischen Systemen

b) Isolierung, Reinigung und Charakterisierung von photosynthetischen Membranproteinen:
Ausgehend von Cyanobakterienkolonien auf Agarplatten wird die Massenanzucht in Fermentern (bis zu 25
L), Ernte, Aufbruch der Zellen sowie die Extraktion von Membranproteinen der photosynthetischen Elektro-
nentransportkette bis hin zum hochgereinigten Proteinkomplex (iiber diverse HPLC-Schritte) behandelt.
Die Charakterisierung dieser Proteine Uber Interaktionsstudien (SPR), Massenspektrometrie, 3D-Struktur
(Rontgenstrukturanalyse oder NMR) sowie zeitaufgeldste Spektroskopie wird beispielhaft demonstriert.

c) Spektroskopische und Proteomanalyse cyanobakterieller Zellen, welche fiir eine Photosynthese-basierte
Wasserstoffproduktion optimiert wurden, im Vgl. zu WT-Zellen.

d) Semiartifizielle Systeme zur Verbindung von Photosynthese und Wasserstoffproduktion ; Immobilisierungs-
techniken

Zum Modul gehoren die Vorlesung und das Seminar (siehe Vorlesungsverzeichnis). Aufgrund eines Seminar-
vortrages wird die erfolgreiche Teilnahme bestatigt.

Literatur:
Lengeler, J.W., Drews,G., Schlegel,H.G.: Biology of the Prokaryotes (1999) Georg Thieme Verlag
Lottspeich, F. & Engels, J.H. : Bioanalytik (3. Auflage 2012), Springer Spektrum

Anmerkungen: Die Platze werden kontinuierlich nach Verflugbarkeit und Rucksprache mit den Dozenten verge-
ben. Standige Anwesenheit ist erforderlich.




Spezialmodul

nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungsnummern: 190 306 (Vorlesung)*, 190 464 (Blockpraktikum), 190 465 (Seminar)
Titel: Biotechnologisches Arbeiten in der Mikrobiologie
Veranstaltungstyp: Labor-Praktikum, Seminar

Modul wird angeboten fir:

B.Sc.: nein M.Sc.: ja B.A.: nein M.Ed.: ja

M.Sc.: Schwerpunkt

Biotechnologie (weil3)

M.Sc. PO 2006: Fachprifungen

Weitere Zuordnungen auf Anfrage

FP | oder Ill: Mikrobiologie

FP 1l: Molekulare Genetik

M.Ed.: Prifungsbereich

Mikrobiologie

SWS: 18

CP: 15

Workload: 450 Stunden

Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 240 h

Selbststudium: 210 h

Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich:

LS Biologie der Mikroorganismen

Name der/des Dozent/innen:

Narberhaus

Teilnehmerzahl:

max. 2

Teilnahmevoraussetzungen:

Bachelor-Abschluss und Aufbaumodul im Bereich Molekularbiologie

Termin der Vorbesprechung
(Ort, Tag, Zeit):

im Seminarraum NDEF 06/780. Die Platzvergabe erfolgt am Ende der
vorangehenden Vorlesungszeit. Der Termin wird per Aushang und auf der
Homepage des Lehrstuhls fir Mikrobiologie bekannt gegeben.

Beginn und Ende:

nach Vereinbarung

Voraussetzungen fiir die Vergabe
von Kreditpunkten:

Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht und
ein Seminarvortrag erfolgreich gehalten wurde. Das Modul wird nicht be-
notet.

Lernziele und zugeordnete Priifungsformen:

Nach Abschluss des Moduls beherrschen die Studierenden molekularbiologische Methoden, die fiir die Bio-
technologie relevant sind. Dazu gehort der Umgang mit DNA, RNA und Proteinen. Am Ende ist der/die Studie-
rende in der Lage, Experimente eigensténdig zu planen und durchzufihren. Der/die Studierende ist in der Lage,
die erzielten Ergebnisse graphisch aufzuarbeiten und schriftlich (Protokoll) und miindlich (Seminar) zu prasen-

tieren.

Inhalt:

Entsprechend den Forschungsschwerpunkten des Lehrstuhls kédnnen folgende Themenbereiche bearbeitet

werden:

- Kontrolle der Genexpression unter prozessrelevanten Stressbedingungen

- RNA-gesteuerte Genregulation

- Expression, Reinigung und Charakterisierung rekombinanter Proteine

Literatur:

Madigan, Brock; Biology of microorganisms
Renneberg, Biotechnologie fir Einsteiger

aktuelle Fachliteratur

Anmerkungen:

Nicht geeignet fir Studenten, die bereits am S-Modul: ,Mikrobiologie und Genetik” teilgenommen haben. Stan-
dige Anwesenheit ist erforderlich. In Einzelféllen knnen nach Absprache andere Vereinbarungen getroffen

werden.

* Die Vorlesung ,Molekulare Mikrobiologie* wird nur im SS angeboten und wird zu allen S-Modulen des Lehr-

stuhls empfohlen.




Spezialmodul Nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungshnummern: 190470 (Blockpraktikum/Feldarbeiten), 190471 (Seminar)

Titel: Ecological Field Research

Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.: ja M.Ed.: ja
M.Sc.: Schwerpunkt Biodiversitat

M.Sc.: Fachprifungen FP | oder lll: Zoologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage | FP II: Ethologie, Evolutionsbiologie, Okologie

M.Ed.: Prifungsbereich Zoologie

SWS: 13/18 CP: 10/15 Stud. Workload 300/450 Stunden Angebot im: SS und WS

Kontaktzeit: 160/240 h | Selbststudium: 140/210 h | Dauer: 4/6 Wochen + Vor- und Nachbereitung

Lehrbereich: AG Theoretische und Angewandte Biodiversitat
Name der/des Dozent/innen: Vos
Teilnehmerzahl: Max. 10

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB

Teilnahmevoraussetzungen: (B.A., B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss.

Termin der Vorbesprechung

(Ort, Tag, Zeit): personliche Anmeldung bei Prof. Vos (NDEF 05/ 747)

Beginn und Ende: Open / nach Vereinbarung

Voraussetzungen fur die Vergabe [ Die CP werden vergeben, wenn ein korrektes Protokoll eingereicht und
von Kreditpunkten: die Ergebnisse erfolgreich prasentiert wurden (15-20 Minuten).

Lernziele und zugeordnete Prufungsformen:

The main goal of this course is to provide you with field work skills and with quantitative skills to handle the
analysis of ecological field data. The topic falls under the general header of Ecological Research, but is essenti-
ally free (see below under ,Inhalt®). Completion of the Module and Protocol prepares you for independent eco-
logical research by training in: carefully formulating your own research questions and hypotheses, designing
appropriate field observations / sampling and executing these in the field, interpreting the results and discus-
sing these in the context of presentday knowledge in the literature. We have a wide range of topics for which 2
weeks of field work is enough to allow practice of quantitative analysis. The Module is like a complete mini-Ba-
chelor or mini-Master, in which all the phases of a research project are practised, leading to a scientific presen-
tation and discussion of the studied concepts, methods and ecological mechanisms in a Protocol and Seminar.

Inhalt:

This course provides you with the opportunity to train for independent research while studying a field work topic
of your own choice. You may choose to go for field work on f.e. bird or bat biodiversity along environmental
gradients, in natural and man-used environments / the city). Some students have worked on beetles in Bochum,
other on hyenas in Ethiopia. It is possible to work on a field work topic within my group or to do a project on a
topic that another research group is doing field work on. The Module can thus become part of a collaboration
between different groups within the Faculty. | am also open for collaboration with groups outside the Faculty,
even outside RUB. The course builds quantitative skills for the analysis of data from field work. It can also build
collaborative skills: Students may work alone or as a team. You can come up with your own topic or pick one of
the ones | will gladly offer.

Literatur: Each student receives individualized reading materials, tuned to interest and the chosen topic.

Anmerkungen: The course is given in English




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungshnummern: 310 049 (Blockpraktikum), Vorlesung, Seminar

Titel: Sehen, Tasten, Lernen — Neurophysiology of Sensory Processing
Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Programmierung, Simulationen, Seminar
Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.:ja M.Ed.: nein
M.Sc.: Schwerpunkt: Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen: FP | oder lll: Zoologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP II: Neurobiologie

M.Ed.: Prifungsbereich:

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: Neuroinformatik

Name der/des Dozent/innen: Jancke

Teilnehmerzahl: 2 bis 3

Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB
(B.A., B.Sc.) oder Immatrikulation im Master, Aufbaumodule in Neurobio-
logie und Sinnesphysiologie, Kenntnisse in Statistik hilfreich

Teilnahmevoraussetzungen:

Termin der Vorbesprechung n.v.
(Ort, Tag, Zeit):

Beginn und Ende: n.v.

Voraussetzungen fir die Vergabe Die CP werden vergeben, wenn korrekte Protokolle eingereicht, ein Se-
von Kreditpunkten: ninarvortrag Uber aktuelle themenbezogene Literatur (20 Minuten) gehal-
ten und der Abschlussvortrag (20 Minuten) Uber die erzielten Ergebnisse
mit mind. ,ausreichend” bewertet wurde.

Lernziele und zugeordnete Priifungsformen:

Nach Abschluss des Moduls verfligen die Studierenden Uber Grundlagenwissen zum Verstandnis neuronaler
Strukturen und Funktion, insbesondere im Hinblick auf sensorische Informationsverarbeitung in der GroRhirn-
rinde sowie Uber Grundlagen neuronaler Plastizitat (Seminarvortrag). Zudem haben die Studierenden ,hands-
on“ Methoden im Bereich extrazelluldrer und optischer Nervenzellableitungen, sowie Registrierung und Aus-
wertung neuronaler Daten erlernt. Dartber hinaus haben sie allgemeinere Qualifikationen wie Prasentations-
und Vortragstechniken, Teamfahigkeit, Umgang mit Rechnern und Auswerteprogrammen (Matlab, Phyton)
erworben (Protokoll und Abschlussvortrag).

Inhalt:

Es werden Grundlagen kortikaler Verarbeitung am Beispiel sensomotorischer Lernvorgange erarbeitet. Anhand
von Nervenzellregistrierungen (optisch/elektrophysiologisch) wird am Tiermodell (Maus) gezeigt, wie sensori-
sche Prozesse messtechnisch erfassbar sind. Vor dem Hintergrund plastischer Reorganisationsprozesse be-
fasst sich dieses Modul mit Fragen nach dynamischen Interaktionen zwischen Neuronen und kortikalen Area-
len, insbesondere, wie diese Interaktionen veranderbar - und durch optogenetische Methoden experimentell
modulierbar - sind. Die begleitende Vorlesung (Einfiihrung in kortikale Funktion und Plastizitat) berticksichtigt
Grundlagen neuronaler Verarbeitung. Im Seminar werden dazu ausgewahlte Themen zu kortikaler Plastizitat
und optogenetischen Methoden bearbeitet.

Literatur:

Aktuelle Literatur wird bekannt gegeben. Zur allgemeinen Vorbereitung empfohlen: Kandel Neurowissen-
schaften (Spektrum); Dudel Neurowissenschaften (Springer)

Anmerkungen:

Dieses Modul zahlt zu den biologischen Lehrveranstaltungen der Fakultat. Der Kurs richtet sich an Studieren-
de, die einen Schwerpunkt in Neurobiologie anstreben




Spezialmodul nach Vereinbarung WS 2021/2022

Vorlesungshnummern: 310 349 (Blockpraktikum), Vorlesung, Seminar

Titel: Aktivitaitsdynamiken in sensorischen Gehirnarealen

Veranstaltungstyp: praktisches Arbeiten im Labor, Programmierung, Simulationen,
Vorlesung, Seminar

Modul wird angeboten fir: B.Sc.: ja M.Sc.: ja B.A.:ja M.Ed.: nein

M.Sc.: Schwerpunkt: Neurobiologie

M.Sc. PO 2006: Fachprufungen: FP | oder Ill: Zoologie

Weitere Zuordnungen auf Anfrage FP II: Neurobiologie

M.Ed.: Prifungsbereich:

SWS: 18 CP: 15 Workload: 450 Stunden Angebot im: SS und WS
Kontaktzeit: 240 h Selbststudium: 210 h Dauer: 6 Wochen + Vor- und Nachbereitung
Lehrbereich: Neuroinformatik

Name der/des Dozent/innen: Jancke

Teilnehmerzahl: 2 bis 3

Teilnahmevoraussetzungen: Grundmodulprifungen der Bachelorstudiengange Biologie der RUB

(B.A., B.Sc.) oder Bachelor-Abschluss, Aufbaumodule in Neurobiologie
und Sinnesphysiologie, gute Kenntnisse in Mathematik und Programmie-

ren
Termin der Vorbesprechung n.v.
(Ort, Tag, Zeit):

Beginn und Ende: n.Vv.

Voraussetzungen fur die Vergabe | Die CP werden vergeben, wenn korrekte Protokolle eingereicht, ein Se-
von Kreditpunkten: minarvortrag Uber aktuelle themenbezogene Literatur (20 Minuten) gehal-
ten und der Abschlussvortrag (20 Minuten) Uber die erzielten Ergebnisse
mit mind. ,ausreichend” bewertet wurde.

Lernziele und zugeordnete Priifungsformen:

Nach Abschluss des Moduls verfiigen die Studierenden Uber Grundlagenwissen zum Verstandnis neuronaler
Strukturen und Funktion, insbesondere im Hinblick auf sensorische Informationsverarbeitung in der Grof3hirn-
rinde (Seminarvortrag).

Mittels der Einflihrung in experimentelle Techniken und an theoretische Herangehensweisen werden die Stu-
dierenden uber ein grundlegendes Verstandnis zur Erforschung von Gehirnfunktionen und deren Abstraktion in
mathematischen Modellen verfligen (Protokoll). Ebenso werden sie befahigt sein, zentrale Problemfelder der
systemischen Neurowissenschaften, Fragen nach neuronaler Kodierung von Information und Kopplung an
Wechselwirkungen, sowie deren Veranderbarkeit durch Lernprozesse, zu kommunizieren und im Zusammen-
hang eigener Ergebnisse zu prasentieren (Abschlussvortrag).

Inhalt:

Im Blockpraktikum werden optische Verfahren zur Ableitung neuronaler Aktivitat (,Optical Imaging“) angewen-
det. Diese bildgebenden Verfahren werden durch elektrophysiologische Messungen erganzt. Aktuelle Kernfra-
gen zu Verarbeitungsprozessen im Sehsystem bilden den experimentellen Schwerpunkt. In der begleitenden
Vorlesung (Einflhrung in die Neurophysiologie sensorischer Hirnareale) werden Grundlagen neuronaler Pro-
zesse und Modellierungsansatze bertcksichtigt. Im Seminar werden ausgewahlte Themen zum Verstandnis
kognitiver Hirnfunktion anhand aktueller Literatur bearbeitet.

Literatur:
Literatur wird mit Beginn des Blockpraktikums bekannt gegeben.

Anmerkungen:
Dieses Modul zahlt zu den biologischen Lehrveranstaltungen der Fakultat.
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